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1 Forutsattningar

P& uppdrag av Bollebygds kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
utredning for detaljplan norr om riksvdg 40, sdder om Goteborgsvigen i
Bollebygds kommun, se Bild 1 nedan for 6versikt. Ungefarligt aktuellt omrade har

markerats med rott.

pr—

Bild 1. Oversikt aktuellt omrdde. Himtat firdn http://maps.google.se/ 2014-11-07.

2  Syfte

Utredningen har utforts med syfte att utreda de geotekniska forhéllandena och
forutséttningarna for ny detaljplan dér industri- och kontorsverksamhet planeras.
Utredningen har &dven i syfte att ge Oversiktliga rekommendationer géllande
grundldggning och schakt i omradet.

3 Underlag

3.1 Tidigare undersdkningar

Visst gammalt underlag finns i form av en storre planritning i Norconsults arkiv, av
denna framgér att vissa undersokningar tidigare utforts. Sannolikt under 1970- eller
80-talet.
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3.2 Nu utférda undersoékningar

Nu utforda geotekniska undersokningar redovisas i plan péd ritning G101 och
tillhdrande sonderingsresultat redovisas péd ritning G301-302 i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) som finns bifogad till denna PM.

3.3 Befintliga anlaggningar

I dagslaget ligger det ett mindre antal smahus och en lokalvdg i den sydvéstra delen
av planomradet och en fargfabrik gransar i sydost. I anslutning till planomréadet i
soder gar riksvag 40.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Topografi och markbeskaffenhet
For detaljer avseende topografi, se ritning G101 Situations- och borrplan.

Marken i omradet dr mycket kuperad med nivaer som varierar mellan ca +118 och
+81. Marken bestdr huvudsakligen av grdsbeklddda ytor eller blandskog. Pa
kullarna i omradet forekommer berg i eller ndra i dagen, terrdngen &r delvis
blockig.

4.2 Jordlager

Allmént

Djup till fast botten/berg varierar i omradet mellan ca 0-9 m enligt utforda
slagsonderingar. Berg har inte bekriftats med jord-bergsondering. Generellt dkar
jorddjupet vid lagpunkterna i omradet. Vid omradet hogpunkter ar jordméktigheten
mycket liten.

Generellt kan jordlagerfoljden beskrivas utifran utférda undersokningar for de
lagliggande omradena enligt:

e  Mulljord till ca 0,2 m djup
e Morin till ca 2-8,5 m djup
e Berg

Moridnen é&r generellt sandig men ocksd siltig mordn har péatriffats.
Tjalfarlighetsklass varierar darfor mellan 1 och 4. En CPT har utforts i
friktionsjorden och utifran utvardering av sonderingen med CONRAD visar denna
pa en friktionsvinkel som varierar mellan 35° och 45°.

Vid borrpunkt 6 har torv patriffats med en méktighet pd ca 1,5-2 m. Torvens
vattenkvot har uppmaitts till 600%.
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Generellt kan jordlagerfoljden beskrivas utifran utférda undersokningar for
sonderingar utforda i sldnter upp mot omradets héjdpunkter enligt:

e Mulljord till ca 0,2 m djup
e Morin till ca 1,5-2 m djup
e Berg

5 Geohydrologiska forhallanden

De geohydrologiska forhéllandena har undersokts genom grundvattenmétning i
Oppna grundvattenrér samt métning av fri vattenyta i skruvborrhal.

Den 6vre grundvattenytan har undersokts i skruvborrhal 1, 3, 4, 6, 7, 8 och 9. Vid
miittillfallet kunde den 6vre grundvattenytan i borrhal 6 och 7 observeras pé 0,3 m
djup under befintlig markyta. I resterande borrhél patraffades ingen grundvattenyta.

Fran maitningar utférda i de Oppna grundvattenréren kunde en grundvattenyta
observeras pd ca 1,5 m djup i grundvattenrér vid borrpunkt 4. Métningar i
grundvattenror vid borrpunkt 1 och borrpunkt 8 har utforts utan att finna nagon
grundvattenyta ned till 3,5-4 m djup, d v s de var torra. Médtningarna utférdes 2014-
10-14 och 2014-11-26.

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pa nederbérdsmingd och paverkas
lokalt av topografiska-, vegetations- och jordlagerforhéllanden. Eftersom omrédet
ar mycket kuperat bedoms grundvattenytan i de laglénta delarna av omradet ligga
ndra befintlig markyta, ca 0,5-1 m djup, men i de till stor del genomsldppliga
friktionsjordarna visar avldsningarna att grundvattenytan dven kan finnas pé storre
djup. I de hogre beldgna omrddena bedoms grundvattenytan ligga pa storre djup.

6 Stabilitet
6.1 Allmant

I detaljplancomradet har tre sektioner undersokts, bendmnda A-C.
Stabilitetsberdkning har utforts for Sektion A d& denna sektion bedéms vara den
med minst gynnsamma forhallanden.

I samband med faltbesiktning inspekterades backen som rinner genom omradet och
dess brantaste del finns fotodokumenterad, se bild 2 nedan. Vid inspektionen
konstaterades att backbotten bestér av grovre sten- och jordmaterial som sannolikt
inte bedoms vara erosionskénsligt, mojligen kan en liten erosionsrisk foreligga i
den centralt beldgna backfaran. Denna delar sig vid mycket hoga floden 1 tva
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backféror, dir den sekunddra bickfaran soker sig dster om den primédra. Bécken
bedoms alltsa inte paverka den geotekniska stabiliteten negativt.

Bild 2 Backen genom omradet med grévre sten- och jordmaterial

6.1.1 Indata till berdkningsprogram

Foljande vidrden, se Tabell 1 och Tabell 2, anvidnds som indata i
berékningsprogrammet, GeoStudio 2007, for att kunna gora stabilitetsanalyser.
Virden for tunghet och friktionsvinkel har valts utifran tabellvarden.

Tabell 1 - Indata till berdkningsprogram for sektion A

Material v [kN/m’] v’ [kN/m’] c. [kPa] )
Fr 18 11 - 36°
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6.1.1.1 Hydrogeologiska férhallanden

For att beakta ett tdnkt fall efter ihallande regn, dar vattenytan dr hogt beldgen i
marken, har i berdkningarna antagits ett hydrostatiskt vattentryck utgdende fran en
grundvattenyta beldgen ca 0-1 m under markytan. Vattenytan &r d& beldgen néra
markytan i sléntens nederkant.

6.1.2 Stabilitetsberdkningar
For stabilitetsberdkningar har GeoStudio SLOPE/W 2007 version 7.23 anvénts.

For stabilitetsberdkningar utférda for omraden dar nyexploatering planeras och dér
glidytan gar ner i lera som har klassificerats som kvick skall sdkerhetsfaktorn F, >
1,7 och Fyompy = 1,5 fOr att en sldnt skall klassas som tillfredstédllande stabil. For
glidytor som inte gar genom kvicklera skall sikerhetsfaktorerna F. > 1,6 och Fyqup
> 1,4 uppnés. For slinter bestdende av ren friktionsjord giller F, > 1,3. Eftersom
planomrddets sektioner domineras av friktionsjordar sa véljs alltsd Fy, > 1,3.

6.1.2.1 Befintliga och framtida foérhallanden

Stabiliteten for befintliga forhallanden har kontrollerats och har konstaterats vara
tillfredstdllande. For berdkningssektionens ldge i plan, se Ritning G101. Resultat
fran berdkning redovisas i Bilaga 1 samt i Tabell 2 nedan.

For framtida forhallanden har en last om 50 kPa péforts pa padrivande sida av den
mest kritiska glidytan. For 4ven dessa berdkningar har stabiliteten konstaterats vara
tillfredstdllande. For resultat se Bilaga 2 samt Tabell 2 nedan.

Tabell 2 - Siikerhet mot skred, befintliga och framtida forhdllanden.

Sektion Befintlig F, Framtida F,

Sektion A 3,10 2,17

7  Sattningar

Sonderingarna visar generellt pa mycket fast jord i form av moran. Jordens bedoms
inte vara kénslig for sittningar. I det sodra omradet omkring borrpunkt 6 har torv
patréffats. Torven dr mycket sittningskénslig och stora séttningar kan forvéantas om
marken belastas utan att torven gravs ur.

8 Bergbesiktning

Berg som é&r synligt i dagen férekommer mycket sparsamt inom planomradet,
endast pa nagra enstaka platser. Stroblock, medelstora till stora, forekommer rikligt
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sarskilt 1 de Ostra delarna. Det foreligger ingen risk for blockutfall inom
planomrédet, forekommande block ligger stabilt. Méanga av stroblocken é&r relativt
stora (nagra m?).

Den dominerande bergarten dr Adrad gnejs. Gnejsighetens stupning r flackt till
maéttligt stupande omkring syd. Inslag av basit forekommer i syddstra delen.

9 Radon

Eftersom genomslappliga morédnjordar dominerar inom planomradet har métning
av markradon utforts.

Mitning av markradon utfordes 2014-11-26 med hjélp av en emanometer Markus
10. Rekommenderade gransvdrden for klassning av mark redovisas i Tabell 3
nedan.

Enligt jordartskartan finns isdlvsmaterial nordvdst om planomradet, vilket ofta kan
vara radonhaltigt. De hdgre métresultaten i punkt R1 och R8, bdda beldgna nagot
mer i sldnternas nederkant, kan sannolikt séttas i samband med detta. Métresultaten
gor att marken i den mer lagldnta delen mot véster och norr bedoms vara
hégradonmark medan 6vriga omradet bedoms vara normalradonmark.

Tabell 3 — Grdnsvirden markradon

MarkKklass Jordtyp Radonhalt i jordluften 1
m under markytan
[kBq/m’]
Hogradonmark Grus, grovkornig morédn | >50
Sand >50
Silt >60
Lera >100
Grus, grovkornig mordn | 10-50
Sand 10-50
Silt 20-60
Lera 60-100
Grus, grovkornig mordn | <10
Sand <10
Silt <20
Lera <60

Resultat frén métningarna finns sammanstéllt i Tabell 4 nedan.
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Tabell 4 — Sammanstillning av uppmditta virden och klassning

Maitpunkt | Jordtyp Uppmiitt radonhalt i Klassning
jordluft [kBq/m’]
R1 Moran/isdlvs- | 46 Normalradonmark
material

R2 Morin 13 Normalradonmark
R3 Morén 13 Normalradonmark
R4 Morin 11 Normalradonmark
R5 Morin 34 Normalradonmark
R6 Morén 30 Normalradonmark
R7 Morén 10 Normalradonmark
R8 Morén 78 Hoégradonmark
R9 Morén 13 Normalradonmark

10 Rekommendationer

10.1 Markdisposition

Stabiliteten for planomradet &r for befintliga forhallanden tillfredstéllande.
Berakningar for sektion A visar pa betryggande sdkerhet mot skred. Sektion B och
C bedoms ha mer gynnsamma forhéllanden och har dérfor inte berdknats.

Detaljplanens forslag dr ur geoteknisk synpunkt genomforbar i dess nuvarande
form.

10.2 Grundlaggning

Generellt bedoms grundldggning kunna utféras med platta pd mark efter att
organisk jord schaktats bort for litta byggnader. For tunga byggnader bor
grundlidggningsforhallandena utredas ndrmare nir exakt 1age har bestdmts.

Déar torv forekommer behdver torven schaktas bort och ersdttas med packad
fyllning eller friktionsjord innan grundléggning utfors.

10.3 Schakt

Eftersom omréadet domineras av moréanjord, dar stéillvis silthalten kan vara hogre,
méste detta beaktas vid schaktning eftersom jord med hogre silthalt kan vara
flytbenégen.
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10.4 Radon

Omradet kan klassas som &vervidgande normalradonomréde, forutom den yttre
lagldntadelen mot nord-vist. Planeras byggnader i omradets laglanta nord-véstra
del, dar hégre radonvédrden uppmétts, rekommenderas ytterligare radonmitning. I
samband med byggnation skall dock sikerstillas att fyllnadsmassor under och i
anslutning till planerade byggnader samt Ovriga ditforda massor ej utgdrs av
material med forhéjda radonhalter eftersom det da kan finna risk for att radongas
transporteras in i byggnader via exempelvis ledningar. Rérgenomtréngningar etc
bor goras téta for att férhindra inldckage av radongas.

Norconsult AB
Vig och Bana

Geoteknik

Lo -

Eva Wallin Bernhard Gervide Eckel
eva.wallin@norconsult.com bernhard.gervide-eckel@norconsult.com
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