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Sammanfattning

Foreliggande VA- och dagvattenutredning till detaljplan har tagits fram av Sweco
Environment pa uppdrag av Samhallsbyggnadsforvaltningen, Bollebygds kommun.
Uttver beskrivning av befintliga och framtida VA- och dagvattenférhallanden omfattar
utredningen aven massbalansberdkning samt dversiktlig héjdsattning.

Planomradet utgdrs av ca 15 ha och &r belaget vid Gronkullemotet syddst om Bollebygds
tatort. Inom planomradet planeras for industriomrade och da bl.a. eventuell utvidgning av
Fliggers befintliga verksamhet.

Ett mal i planarbetet ar att skapa en s& stor byggbar sammanhangande yta som mdjligt,
varfér planomradet sannolikt kommer att plansprangas. | den vastra delen av plan-
omradet beddms att en plan yta omfattande ca 8,7 ha kan erhallas medan den 6stra
delen av planomradet bor ges viss lutning med hansyn till omgivande marknivaer. Den
byggbara delen i den 6stra delen av planomradet, som tillhor Fliigger, bedéms kunna
uppga till ca 1 ha. Resultatet av massbalansen pavisar en marknivd om ca +97 i den
vastra delen och ca +105 i de centrala delarna av den dstra delen.

Anslutning av vatten och spillvatten foreslas ske till befintliga system norr om plan-
omradet. Viss osakerhet rader gallande framtida vattenforbrukning da ett scenario ar att
Flugger flyttar sin produktion till planomradet, eller till dess befintliga lager. Erforderliga
trycknivaer kan erhallas for tappstallen upp till nivan ca +115 vilket motsvarar ca 18 m
6ver marknivan i den vastra delen av planomradet, men endast ca 10 m 6ver marknivan i
den 6stra delen. Fér byggnader med tappstéllen 6ver nivan +115 erfordras lokal tryck-
stegring.

Omhandertagande av dagvatten foreslas dels ske genom att vattnet fran takytorna tillats
infiltrera i underliggande sprangstensmassor. Dock erfordras nagon form av rening for det
vatten som rinner av fran de trafikerade ytorna, varfor detta dagvatten féreslas avledas i
ett slutet dagvattensystem till en damm som féreslas anlaggas i den norra delen av plan-
omradet.

Utéver omhandertagande av det dagvatten som rinner av fran planomradet erfordras
aven omhandertagande av det vatten som avleds genom planomradet idag. Planen
medfor att stora delar av planomradet hardgors och darmed kan dagvattnet inte langre
avledas genom de befintliga dikena i omradet. Omhandertagandet av detta dagvatten
foreslas ske genom fordrojning uppstroms planomradet vartefter dagvattnet leds runt
planerade byggnader och ansluter till befintlig back vid den norra planomradesgransen.

For vidare arbete med planeringen av VA- och dagvattenhantering inom planomradet ar
det mycket viktigt att en illustration, utifran i denna utredning framtagna forutsattningar,
tas fram dver planerad bebyggelse.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Samhallsbyggnadsforvaltningen i Bollebygds kommun har Sweco
Environment tagit fram féreliggande VA- och dagvattenutredning till detaljplan for
Getabrohult 1:17 m.fl. Utéver beskrivning av befintliga och framtida VA- och
dagvattenforhallanden omfattar utredningen dven massbalansberakning samt 6versiktlig
hdjdsattning.

Planomradet utgors av totalt ca 15 ha. Omradet ar belaget vid Gronkullemotet och Riks-
vag 40, ca 1,5 km syddst om Bollebygds tatort, se Figur 1. Noteras boér att kommunen
undersokt mojligheteten att inkludera aven det triangelformade omradet, mellan plan-
omradet och riksvag 40, i planomradet men valt att avsta fran detta av ekonomiska skal.

Figur 1. Ungefarlig lokalisering och omfattning av aktuellt planomradet. (Bild: Bollebygds
kommun)

Inom planomradet planerar kommunen for industrimark och syftet med planen &r att
skapa ett sammanhangande verksamhetsomrade nordvast om Gronkullemotet, samt att
mojliggora for utvidgning av befintlig verksamhet. Inom det gulmarkerade omradet dster
om planomradet har fargtillverkaren Fliigger verksamhet. Fliigger ager aven den mindre
delen av planomradet, omfattande ca 1,5 ha, och planerar att utoka verksamheten dar.
Den storre delen av planomradet 4gs av Bollebygds kommun.
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Underlag for utredningen utgérs bland annat av:

e Digital grundkarta med hdéjdsatta nivakurvor och gatuhojder

e Digital VA-karta med vatten, spillvatten och dagvattenledningar

e Tidig skiss dver foreslagen bebyggelse

e Naturvardesbeddmning till detaljplan for Getabrohult 1:17 m fl, Bollebygds kommun
2014-08-27

e Getabrohult 1:17 m fl, utredning for detaljplan, Bollebygds kommun, Geoteknisk
undersokning: PM avseende geotekniska forhallanden 2014-12-09

e Getabrohult 1:17 m fl, utredning for detaljplan, Bollebygds kommun, Markteknisk
undersokningsrapport, MUR/Geo 2014-12-09

e Gronkullen, Detaljplan PM-Geoteknisk utredning 2008-08-26

¢ Rinna — Getabrohult, Detaljplan, Geoteknisk undersdkning PM betraffande stabilitet
samt Falt och laboratorieresultat

¢ Riskanalys avseende transport av farligt gods Detaljplan fér Getabrohult 1:17 m.fl.
Bollebygds kommun 2014-09-05

e Svenskt Vattens publikationer P83, P90, P104 samt P105
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2  Befintliga forhallanden

Planomradet utgors idag av stora grasbevuxna ytor omgivna av l6vskog, se Figur 2, samt
av mer blandad barr- och l6vskog i den Gstra delen. Inom planomradet och i dess
angransande omrade finns dock ett par bostadshus samt enklare vagar som leder fram
till dessa, se Figur 3 och Figur 4.

Figur 2. Oppna ytor samt intilliggande skog.

Omradet genomkorsas av en mindre back som har sitt utlopp i Séran som rinner i dst-
vastlig riktning norr om omradet. | de flackare delarna mellan Séran och planomradet ar
landskapet 6ppet och har finns ett fatal bostadshus. De storre byggnaderna som &r
lokaliserade norr och dster om planomradet, se Figur 5, utgors av Fliiggers verksamhet.

Planomradet ar kuperat med de hogsta hojderna i den dstra och sddra delen av plan-
omradet. Av genomforda geotekniska utredningar och de jordartskartor som finns till-
gangliga pa SGU:s hemsida framgar att omradet till stora delar utgérs av sandig moran
med inslag av berg i dagen, se Figur 6, vilket beddms ge goda mdjligheter till infiltration.
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Figur 3. Stora grasytor samt ett av de befintligt bostadshus strax utanfér planomradet.

Figur 4. Befintlig grusvag i planomradets grans.
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Figur 5. Befintliga hojder inom planomréadet (bilden illustrerar dven ett exempel pé en
ungefarlig lokalisering av en framtida vag). (Bild: Bollebygds kommun)
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Figur 6. Jordartskarta for aktuellt planomrade samt omgivande omraden.
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2.1 Befintlig vattenférsorjning samt avledning av spillvatten

Inom aktuellt planomrade saknas i dag kommunal férsorjning av vatten samt avledning av
avlopp, dvs. bostadshuset inom omradet har enskilda anlaggningar for detta. Kommunen
har dock planer pa att bygga ut vatten och spillvatten i omradets narhet och Fliiggers
verksamhet norr och 6ster om planomradet ar redan idag anslutna.

Vattenforsorjning av Fliiggers verksamhet s.k. "gamla fabriken” sker via vattenledningar
som finns anlagda utmed Soéran norr om aktuellt planomrade. Vattenledningen ar av
dimension 200 mm och dar den ndr Fliggers omrade norr om planomradet finns en
tryckstegringsstation, Fligger TS, vartefter dimensionen minskas till 160 mm. Ledningen
viker av vid Gamla Hyssnavéagen for att sista strackan fram till Fliiggers verksamhet dster
om planomréadet, s.k. "Fluggers lager” uppga till 110 mm. Vid Fligger TS samt Gamla
Hyssnavagens norra del finns avsattningar for VA-anslutning av delar av Varpas
respektive Olsfors/Hultafors.

Utgaende tryck vid Fliigger TS uppgar till 6 bar vilket motsvarar ca 61 mvp. Dess mark-
niva uppgar till ca +80 m vilket medfor att trycknivan i systemet har uppgar till ca +140 m.
Maximal leveranskapacitet hos tryckstegringsstationens pumpar och bakomvarande
ledningssystem &r okant. Hela systemet forsorjs via Bollebygds hdgreservoar dar
vattenytan ligger pa +114 m.

Brandvattenforsdrjning sker via brandposter. Dessa finns lokaliserade vid Fliigger TS,
Gamla Hyssnavagens norra del samt vid infarten till Fliggers omrade 6ster om plan-
omradet.

Avledning av spillvatten sker i system som ar anlagt i samma strak som ledningarna for
vattenforsorjning. Spillvattnet fran Fliggers verksamhet éster om planomradet pumpas
via en mindre pumpsstation inom fastigheten till sjalvfallssystem som finns vid fastighets-
gransen. Darifran avleds spillvattnet vidare langs Gamla Hyssnavagen till en pumpstation
bendmnd Gronkullen PSTN, se Figur 7.

Fran Gronkullens pumpstation pumpas spillvattnet ca 270 m at vaster vartefter spillvattnet
avleds med sjalvfall till ytterligare en pumpstation som finns lokaliserad bredvid Fligger
TS. Sjalvfallsledningarna ar av dimension 200 mm medan de trycksatta ledningarna har
dimensionen 140 mm. Det trycksatta systemet dvergar till sjalvfallssystem vid Brunns-
gatan, dar tryckledningen har passerat Séran, drygt 800 m ¢ster om planomradet.

Langs beskriven strackning for vatten och avlopp finns ett fatal fastigheter som ar
anslutna till de kommunala ledningsnaten. De flesta fastigheterna langs stréackan har
dock enskilt vatten och avlopp.

Befintlig vattenforsorjning samt avledning av spillvatten illusteras i Bilaga 1.

6 (23)

‘ RAPPORT
2015-07-03

VA-UTREDNING GETABROHULT

E g:\ks férvaltning\sba\planering\detaljplan\pdgéende\getabrohult verksamhetsomrade, getabrohult 1_17 m\utredningar\va\leverans 2015-
07-04\pm getabrohult vad 2015-07-03 andrad.docx



repo001.docx 2012-03-2914

®
SWECO ﬁ

2.2

Figur 7. Spillvattenpumpstation vid Gamla Hyssnavagen

Befintlig dagvattenhantering

For att fa en tydlig bild av dagvattenhanteringen i omradet och forutsattningarna for fram-
tida dagvattenhantering har platsbestk genomférts. Vid dessa studerades sarskilt mark-
typer, lutningsforhallanden, infiltrationsmojligheter, dikessystem och om nagra ytor kan
vara varda att bevara for framtida dagvattenhantering. Befintlig dagvattenhantering
illustereras i Bilaga 2.

Genom planomradet rinner en back, se Figur 8, som avvattnar stora delar av plan-
omradet samt ytor norr och sdéder om detta. Utéver backen finns aven flera dikessystem
vilka alla ansluter till backen. Strax norr om planomradet tas backen in i en vagtrumma,
av dimension 400 mm, och rinner sedan vidare till Séran som rinner i 6st-véstlig riktning
norr om planomradet.

Soran ligger inom Rolfsans avrinningsomrade. Medelvattenforingen i Soran uppgar till ca
2,4 m¥/s. Matningar av vattenkvaliten i S6ran sker regelbundet. Halterna av fosfor och
kvave ar laga till mattligt ldaga medan provresultaten visar en tydlig paverkan av kvave.
Kalkningar genomfors inom Sérans avrinningsomrade varfor an har relativt god
buffertformaga samt hogt pH-varde. Av lansstyrelsens vatteninformationssystem, VISS,
framgar att Soran vid aktuellt omrade uppnar god ekologisk status medan kemisk god
status ej uppnas.
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2.2.1
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Figur 8. Genom omradet rinner en back till vilken stora delar av dagvattnet fran
planomradet avleds. Fotot ar taget vid en vagtrumma strax norr om planomradet.

Allt dagvatten fran planomradet leds till S6ran, men inom planomradet finns tva vatten-
delare som medfor att allt dagvatten inte leds dit via ovan ndmnda béck. | den sydvéstra
delen avleds dagvattnet at vaster och mot riksvag 40, och fran en mindre Gstra del avleds
dagvattnet &t nordost och dikessystem langs Gamla Hyssnavagen.

Inga ledningssystem for dagvatten finns anlagda inom omradet, men utéver ovan
namnda trumma nedstréms planomrédet finns tva trummor under riksvag 40 vilka leder
dagvatten in till planomradet. Dartill avvattnas dagvattnet fran Fliiggers fastighet vasterut
over slanten, dvs rakt in i aktuellt planomrade. Utifran samtal med Fliigger samt en ritning
som erhallits frin dem gors bedémningen att denna dagvattenavledning sker utan lokalt
omhandertagande.

Forutsattningarna till infiltration inom planomradet bedéms idag vara mycket goda. Dess-
utom kan dikessystemen och naturmarken fordréja stora méngder dagvatten naturligt.
Inga problem beddms rdda med héga grundvattennivaer.

Befintliga dagvattenfléden

Befintliga dagvattenfloden har berdknats for regn med aterkomsttiden 10 ar. Flodet kan
dels berdknas med rationella metoden och dels med hjélp av diagram fér naturmarks-
avrinning. Oavsett val av metod behover dock planomradet delas i avrinningsomraden,
efter hur dagvattenavrinningen sker inom omradet. Dartill beh6ver de ytor som finns upp-
stroms planomradet beaktas d& dven dessa bidrar till dagvattenavrinningen genom plan-
omréadet.
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Vid berakning med rationella metoden multipliceras regnets intensitet med arean pa
omradet samt dess avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten (¢) anger hur stor del
av nederborden som rinner av fran en yta. Dessa har valts i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P90, men ytterligare hansyn har aven tagits till markens
infiltrationsforméaga. Rinntiden styr varaktigheten och darmed intensiteten pa det
dimensionerande regnet. Med rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller
inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt dagvatten frdn omradet avleds.
Avrinningen sker delvis via mark och delvis i diken varfor rinnhastigheten antagits till 0,1-
0,3 m/s. Regnintensiteterna har darefter beréknats enligt Svenskt Vattens publikation
P104. Med rationella metoden beraknade floden for planomradet redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Beréaknade befintliga floden fran planomradet (rationella metoden).

Avrinnings- | Area Avrinnings- Rinntid Intensitet dim regn Flode vid dim.
omrade (ha) koefficient (min) (I/s,ha) regn 10 ar (I/s)
At sydvast 1,4 0,075 15 181 18

At norr 12,2 0,075 30 116 106

At nordost 0,7 0,1 10 228 15
Totalt 14,3

Om ett omrade till stor del utgérs av naturmark visar erfarenheter dock att berékningar
med hjalp av diagram for naturmarksavrinning ger béttre uppskattning av dimen-
sionerande fldde. Diagramen gar att tillampa for naturmarksomrédden som omfattar minst
10 ha vilket det avrinningsomrade som avleds at norr gor. Naturmarksavrinningen fran
detta omrade bedoms uppga till ca 22 I/s,ha vilket motsvarar 281 I/s for aktuell del av
planomradet.

Genom denna del av planomradet avleds dven dagvatten fran de tva trummorna under
riksvag 40 samt dagvatten fran Fliggers befintliga verksamhet varfor det totala flodet som
avleds fran och genom planomradet har beraknats med rationella metoden i Tabell 2.
Dimensionerande rinntid fér avrinningen at norr genom planomradet bedéms uppga till ca
30 min. For att &nda kunna inkludera de tva naturmarksomradena séder om RV 40 har
dessa omradens avrinningskoefficienter justerats. Intensiteten fér dimensionerande regn
uppgar till 116 I/s,ha.
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Tabell 2. Beraknade befintliga fléden at norr genom planomradet (rationella metoden).

Avrinnings- | Area Avrinnings- Rinntid Justerad Flode vid dim.

omréade (ha) koefficient (min) avrinnings- regn 10 ar (I/s)
koefficient

Inom 12,2 0,075 30 0,075 106

planomradet

TR1 8 0,05 80 0,02 19
TR2 30 0,025 165 0,02 70
Flagger 2,7 0,5 30 0,5 157
Totalt 52,9 351

Eftersom omradet vars dagvatten avleds at norr genom planomradet utgérs av en betyd-
ande andel naturmark bor dock aven berakningar genomforas med hjalp av diagrammen
for naturmarksavrinning. For ett omrade som uppgar till ca 53 ha uppgar avrinningen till
9,3 I/s,ha vilket ger flodet 492 I/s. Dock maste dven hansyn tas till att stora ytor inom
Fluggers omrade &r hardgjorda och detta tillagg har beréaknats till ca 34 I/s vilket ger det
totala flodet 526 I/s.

En sammanfattning av dimensionerande befintliga floden visas i Tabell 3. For de mindre
omradena ger rationella metoden dimensionerande flode medan naturmarksavrinningen
ar dimensionerande for de storre avrinningsomradena.

Tabell 3. Sammanstalining av dimensionerande floden vid regn med 10 ars aterkomsttid.

Avrinningsomrade Dimensionerande flédden (lI/s)
SV 18
NO 15
N inom planomrédet 281
N tot 526
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3 Framtida forhallanden

Under uppdragets genomforande har flera olika skisser tagits fram éver planomradets
tomtindelning. For narvarande beddms det dock mest troligt att planomradet kommer att
utgoras av tva tomter: en stérre tomt planeras pa den mark som kommunen ager och en
mindre tomt samt en vag planeras inom den del av planomradet som ags av Flugger.

Som en del i utredningen har den naturvardesbeddomning som tagits fram for planomradet
studerats. Denna har tillsammans med iakttagelser i falt utgjort underlag vid framtagande
av forslag till vilka ytor som ska bebyggas och vilka som ska bevaras. De ytor som inte
ska bevaras kommer sannolikt att planspréngas for att mojliggéra for byggnation av lager-
och logistikverksamhet.

3.1 Oversiktlig hojdsattning och massbalans

Hojdsattningen av planomradet ar mycket viktig for att forenkla for bl.a. framtida dag-
vattenavledning. Lager- och logistikverksamhet ska mojliggéras inom aktuellt planomrade
och det har bedémts att storre delen av omradet ska plansprangas. Massbalans ska
efterstravas inom omradet och en massbalansberakning har genomforts for att minska
framtida entreprenadkostnad.

Vid berakningen av massbalans har utgdngspunkten varit att det i forsta hand ska
efterstravas massbalans inom den stérre vastra delen av planomradet, dvs. den del som
idag tillnér kommunen. Om det bedéms som fordelaktigt kan dessutom massor fran den
delen av planomradet som tillnér Fligger anvandas for att hoja marknivan i den vastra
delen.

Massbalansberakning har &ven genomforts for Flliggers tomt. Pga. denna tomts
angransande marknivaer ar det dock mycket svart att géra en stor helt plan yta, da det
skulle bli valdigt stora ytor som gar at for slanterna. Det huvudsakliga syftet har darfor
varit att jamna till tomten och gora den byggbar. Noteras ska att Fliiggers tomt &ven
inrymmer vagen for angéring av den stérre tomten inom planomradets vastra del.

Fran kommunen har framférts 6nskemal om att delar av vegetationen etc. ska vara kvar
vid planomradets norra grans eller att en vall byggs s att boende norr om omradet
slipper se markytan inom industriomradet. Om det blir massor 6ver far dessa garna
anvandas till detta och fér massbalansen har denna vall i samradd med kommunen
beddmts bli 0,5 m hdg. Dartill & det med hansyn till framtagen riskutredning 6nskvart att
markytan inom planomradet hojdsatts 3 m hogre an intilliggande Riksvag 40. Dar
massbalansen inte medfor detta kan en vall byggas upp till motsvarande niva.

Da en sa stor byggbar yta som mgjligt 6nskas inom planomradet &r det viktigt att
minimera ytorna for de slanter som erfordras for att ta upp héjdskillnaderna inom
planomradet och mot dess omgivning. For att bedéma hur branta slanterna inom omradet
kan vara har Sweco genomfért en geoteknisk bedémning av detta utifrdn de redan
genomfdrda geotekniska utredningarna.
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For att gbra beddmningen antas att den befintliga marken, under den blivande sléanten/-
konstruktionen, tal den tillkommande belastningen utan att risk for stabilitetsbrott etc.
foreligger. Detta antagande ar inte sakert, men den geotekniska undersdkningen tyder pa
mycket fast mark och sma djup till berg. Dock finns sparsamt med undersokningspunkter
i det aktuella omradet. Hur forutsattningarna ser ut i det aktuella omradet maste verifieras
i ett senare skede och det kan kravas nagon form av atgard for att sakerstélla att de till-
kommande lasterna fors ned till berg alternativt fast friktionsjord.

Under forutsattning att undergrunden ar stabil enligt ovan sa kan fyllning ske med sprang-
sten/krossmassor. Slantlutningen 1:1,5 bedéms vara acceptabel att rakna med i detta
skede. Brantare slanter gar att skapa med exempelvis gabionmur eller liknande i
kombination med armering, geonét och/eller stal, som forstarker fyllningen. Om detta
dimensioneras och utfors pa ratt satt sa bor det ga att anlagga en i princip vertikal mur,
men aven en helt vertikal mur tar ndgra meter i ansprak. Noteras bor att en sadan lésning
ar mojlig, men kraver en hel del armering och staller krav pa krossmaterialets storlek etc.
vilket forstas okar kostnaden.

Resultaten av massbalansen framgar av Tabell 4 och Bilaga 2. Noteras bor att norra

slanten i den vastra delen av planomradet sannolikt gar att skjuta nagot langre norrut,
vilket d& skulle medféra att ndgot storre byggbar yta kan erhallas i denna del av plan-
omradet.

Som forutsattningar forutom anpassning till befintliga marknivaer har foljande anvants:
e Allslanter ar 1:1,5
e VAgen har ritats 7 m bredd, vilket medfor att krav enligt VGU kan uppfyllas

e Ingen hénsyn har tagits till jord eller bergschakt

Tabell 4. Resultat av masshalansberakning.

Yta niva (m) Schakt (m3) | Fyll (m3®) | Skillnad (m3) Area plan yta
(m?)
Stora +97,4 204 200 199 100 +5 100 86 800
omradet
Mindre ca +105 i mitten 79 200 100 +79 100 10 100
omradet (2% lutning &t
sydost)
Vag start +105,4 19 000 0 +19 000
slut +97,4*

*Vagens lutning uppgar da till ca 4,5 %, vilket kan vara for brant beroende p& 6nskad vagstandard.
For god standard, avseende start i backe for bil vid halt vaglag, 6nskas max 4 % lutning,
motsvarande varde for mindre god standard uppgar till 7 %.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Massbalansen ger en mycket grov hojdsattning av omradet. Dock &r dven hojdsattningen
inom varje specifik tomt mycket viktig. Sarskilt viktigt &r att eventuella lokala lagpunkter
identifieras och att beddmning sker av om det &r godtagbart att marken éversvdmmas
eller ej vid extrem nederbérd.

Fastigheter rekommenderas hojdsattas sa att dagvatten vid extrem nederbérd avleds ut
mot gatan eller gronytor nar dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Marken allra
narmast en huskropp ska alltid hojdsattas s att ytavrinning sker bort frdn denna. Lagsta
hojd pa fardigt golv foreslas vara 0,5 m éver markniva i forbindelsepunkten for att
anslutning med sjalvfall ska tillatas.

Foreslagen vattenfdrsorjning samt avledning av spillvatten

Forslag till vattenforsdrjning samt avledning av spillvatten illustreras i Bilaga 1. Av denna
framgar aven forslag pa ledningsdimensioner. Tillganglig kapacitet i befintliga lednings-
system nedstroms planomradet kommer att studeras i senare skede.

Val av anslutningspunkt

For anslutning av planomrédet till kommunalt vatten och spillvatten kan detta ske
antingen at norr eller at 6ster. Valet av anslutningspunkt styrs oftast av erforderlig
ledningslangd och av om spill- och dagvattnet kan avledas med sjalvfall eller inte.
Forbindelsepunkt placeras 0,5 m utanfér tomtgrans.

For avledning av spillvatten norrut finns tva alternativ. Antingen trycks spillvattnet till
befintlig tryckledning, vilket kraver anldggande av spillvattenpumpstation, eller sé avleds
spillvattnet med sjalvfall forst norrut till tryckledningen och sedan dsterut, ca 160 m,
parallellt med denna for att ansluta spillvattnet till sjalvfallsledningen. Ur ett hallbarhets-
perspektiv, med hansyn till ekonomi och miljo, beddms det sistnamnda vara att féredra.

Befintlig vattengangsniva pa spillvattenledningen vid Gamla Hyssnavagen och Fliiggers
nuvarande lager, 6ster om planomradet uppgar till +101,69. Detta medfor att det inte gar
att avleda spillvattnet fran den véastra delen av planomradet dit med sjalvfall. Anslutning
med sjalvfall at vaster kan vara mojligt for de delar av planomradet som tillhér Fliigger.
Detta alternativ rekommenderas dock inte d& det medfor dubbla schakter, eftersom
dagvattnet bor avledas at norr till en damm for rening fére avledning till recipient, se
vidare kapitel 3.3 Foreslagen dagvattenhantering.

Dimensionerande vattenforbrukning och brandvattenférsérjning

Det nya omradet ska dimensioneras for industrier och logistikforetag. For berakning av

dimensionerande vattenforbrukning anvands normalt Svenskt Vattens publikation P83.

For oversiktlig beddomning kan en specifik vattenforbrukning pa 0,1 I/s,ha anvandas for

industriomraden. Medelférbrukningen under arbetstid kan antas uppga till 0,4 I/s,ha och
maximal timférbrukning till 0,8 I/s,ha. Detta géller dock icke sarskilt vattenkrdvande
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verksamhet och for aktuell plan &r en mdjlighet att Fligger flyttar sin tillverkning till
planomradet.

Fluggers nuvarande vattenforbrukning uppgar idag till 65-120 m3/dag. Dartill tillkommer
vattenférbrukningen pa centrallagret som uppgar till ett par kubikmeter per dag. Fluggers
framtida vattenbehov inom aktuellt planomrade beror p& om hela produktionen flyttas dit
och aven p& kommande tillstandsmangder. En uppskattning fran Fligger ar att nuvar-
ande forbrukning kan multipliceras med 1,5 men att den dven kan bli stérre behov &n sa.
Vidare har det antagits att forhallandet mellan Fliiggers tre olika typer av forbrukning
forhaller sig till varandra sdsom normalt &r inom industriomraden dvs. t.ex. har den
maximala timforbrukningen beréknats genom att den specifika har multiplicerats med 8.
Med detta som forutsattning har dimensionerande vattenférbrukning berdknats i Tabell 5.

Tabell 5. Dimensionerande vattenférbrukning.

Planomr. exkl. Flagger Totalt
Fligger =13,5 ha 65 -120 m3/dag*1,5

Specifik 0,1l/s,ha |1,4lls 1,1-211/s 25-35I/s
vattenfoérbrukning

Medelférbrukning | 0,4 /s, ha 541s 44-841lls 9,8-13,81/s
arbetstid

Maximal 0,81/s, ha 10,8 l/s 8,8-16,81/s 19,6 - 27,6l/s

timférbrukning

Utover foretagens vattenforbrukning behdver vattenforsorjningssystemet dven dimen-
sioneras for brandslackning. Enligt Svenskt Vattens publikation P83 rekommenderas
slackvattenforbrukningen for industriomraden med normal brandbelastning till 20 I/s.
Utifrdn medelférbrukningen for verksamheterna och brandsvattenférsoriningen gors
beddmningen att vattenforsorjningssystemet bér dimensioneras for ca 34 I/s.

Forsorjning av brandvatten, eller slackvatten som det aven benamns, foreslas ske via
system med brandposter. Placeringen av brandposter bor ske i samrdd med kommunens
brandférsvar. Brandposterna placeras strategiskt, foretradelsevis i anslutning till
féreslagna industritomters infarter. Mer exakta lagen och antalet brandposter bor
studeras vidare nar industrifastigheternas utformning &r mer kénd. F6r konventionellt
brandslackningssystem bor stérsta avstand mellan brandposter uppga till 150 m.

Noteras bor att kapaciteten hos tryckstegringsstationen som forsérjer omradet, samt
bakomvarande ledningssystem, ar outredd.
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3.2.3 Dimensionerande spillvattenméangder

3.2.4

Vid berakning av dimensionerande spillvattenméngder &r ofta ett rimligt antagande att
dessa motsvarar den dimensionerande vattenforbrukningen. For aktuellt planomrade &r
detta dock inte rimligt d& den dimensionerande vattenférbrukningen har beraknats m.h.t.
tillverkning. Berakning av spillvattenmangder har saledes utgétt frdn schablonvardena
enligt P83.

Vid berdkning av spillvattenfléden rekommenderas dock &ven att hansyn tas till
inlackage. Inlackaget for nya system kan uppskattas till 0,25 I/s ha, dvs. 3,75 I/s foér
aktuellt planomrade. Berakning av spillvattenmangder har genomférts i Tabell 6. Dartill
rekommenderas en sakerhetsfaktor pa 1,5 vid val av standarddimension pa ledningarna.
Dimensionerande spillvattenmangd uppgar saledes till ca 24 I/s inklusive sékerhetsfaktor.

Tabell 6. Dimensionerande spillvattenmangder (exkl. sékerhetsfaktor).

Planomradet (15 ha) Totalt inkl. 3,75 I/s i inlackage

Specifik 0,11/s, ha 151/s 5,251/s
spillvattenméangd

Medelspillvattenméngd | 0,4 I/s, ha 6,0 1/s 9,75 /s
arbetstid

Maximal 0,81/s, ha 12,0l/s 15,75 1/s

spillvattenméangd

Tryckforhallanden

Enligt Svenskt vattens publikation P83 ska lagsta tryckniva i forbindelsepunkt uppga till
minst 15 m Over hégsta tappstalle. Med hansyn till erforderlig férsérjning av modern VVS-
utrustning boér dock ett tryck om minst 25 mvp ovan hogsta tappstélle efterstravas.
Samtidigt far itne hogsta tryck i ledning 6verstiga 70 mvp.

Trycknivan uppgar vid Fligger TS till ca +140 m. Tryckforluster fram till fastigheter beror
pa slutligt val att ledningsdimension, men bedéms uppgar till ca 5-10 mvp vid normalt
maxflodesuttag. Vid brandvattenuttag kan trycket tilltas falla ytterligare. Detta medfor att
bebyggelse med hogsta tappstélle pa nivaer upp till +105 — 110 m kan forsorjas fran
Flugger TS utan att ytterligare tryckstegring erfordras. Med utgangspunkt fran beraknad
hojdsattning kommer marknivderna inom omradet uppga till ca +97 respektive +105 m.

Vidare uppgar preliminar hogsta byggnadshojd till 24 m, varfor lokal tryckstegring
erfordras for byggnader inom omradet med tappstalle éver nivan +105 — 110 m.

Detta bor studeras vidare i detaljprojekteringsskedet. Om det som i aktuellt planomrade
handlar om enstaka hus eller mindre grupper av byggnader har huvudmannen ingen
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skyldighet att uppfylla kravet om lagsta tryck. Vidare ar det eventuellt mgjligt att hoja
utgdende tryckniva i Fligger TS, for att erhalla battre vattentryck vid fastigheter.

3.2.5 Dimensionering av vatten- och spillvattenledningar samt utformning av
ledningssystem

Med hansyn till ovanstdende forutsattningar och en sammanvagning av dessa foreslas att
vattenférsorjning sker via ett vattenledningssystem av dimension PE 180 mm.
Ledningsdimensionen foreslas med utgangspunkt att trycket 15 mvp ska kunna uppnas
for brandvattenforsorjningen.

Stor osakerhet rader kring huruvida Fligger kommer att flytta sin tillverkning till
planomradet. Initialt bedomdes detta ha mycket stor paverkan pa valet av
ledningsdimension, och diskussion férdes huruvida tva ledningar skulle kunna anlaggas
och nyttjas beroende pa behov. Dock behover dven brandvattenforsorjningen beaktas
varfor en ev. flytt av tillverkningen ger ringa paverkan pa dimensionerande maxflode.

Spillvattensystemet foreslas utgoras av ledningar med dimensionen 225 mm och
ledningslutningen bor inte understiga 5 promille

Samtliga ledningslagen och lagen for férbindelsepunkter bor studeras vidare nar utform-
ningen av planerade byggnader &r mer kand. De ledningslagen som illustreras i bilaga 1
ska ses som mycket ungeféarliga. Om inte ledningsschakten blir alltfér djupa kan
erforderlig bredd p& u-omrade uppskattas till 6-8 m beroende pa om tva ledningar eller
fler ska samforlaggas.

3.3 Foreslagen dagvattenhantering

Vid exploatering av en yta 6kar vanligen andelen hardgjorda ytor vilket leder till snabbare
avrinningsforlopp och 6kad ytavrinning. Detta medfdr att lokalt omh&ndertagande av dag-
vatten, t.ex. utjamning, forutsatts for en hallbar dagvattenhantering inom planomradet.

Exploatering av ett omrade kan aven medféra uppkomst av féroreningar inom omradet.
Fororeningarna kan sedan spridas med dagvattnet varfor det ar viktigt att dagvattnet fran
t.ex. trafikerade ytor genomgar rening fére avledning till recipient.

For Getabrohult foreslas, vilket beskrivs nedan, ett dagvattensystem som medfor infilt-
ration av dagvatten fran takytor. Dagvattnet frdn 6vriga hardgjorda ytor foreslas avledas i
ett konventionellt ledningssystem till en damm for utjamning och rening innan vattnet
tillats ledas vidare till backen vid planomradets norra grans.

3.3.1 Framtida dagvattenfléden

Berakning av dagvattenfloden efter exploatering har genomférts enligt riktlinjer frén
Svenskt Vatten. Vid berdkning av dessa tas hansyn till prognostiserade klimatférand-
ringar. Nuvarande rekommendation frAn SMHI &r att sakerhetsfaktorn, for regn med en
kortare varaktighet &n en timme, ska uppga till 1,25. Detta innebar att dimensionerande
regn beddéms 6ka med 25 %.
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Dimensionerande regnintensitet inkl. klimatfaktor uppgar till 285 I/s,ha for ett 10-ars regn
med 10 minuters varaktighet, vilket beddms vara dimensionerande rinntid for de
exploaterade ytorna. Rinntiden for naturmarken som avleds at sydvast bedéms vara
nagot langre och uppga till 15 min vilket ger intensiteten 226 I/s,ha.

Av Tabell 7 framgar berdknade dagvattenfloden utan fordréjning efter planerad exploa-
tering. Av tabellen framgar dven beraknade avrinningskoefficienter. For berakning av
avrinningskoefficienter har det antagits hur stor del av den véastra tomten som kommer
utgodras av tak, asfalt, grént etc. och sedan har samma avrinningskoefficient anvants for
Fliggers tomt. Samtliga floden har beréaknats med rationella metoden.

Tabell 7. Beraknade framtida floden frdn planomradet. Inga ytor uppstroms beaktas.

Delomrade Area Avrinnings- Flode vid dim.
(ha) koefficient regn 10 ar (I/s)

Natur at sydvast 0,67 0,075 11

Tomt vaster (&t norr) 12,5 0,63 2 255

Tomt Flugger (&t norr) 0,7 0,63 132

Vag (At norr”) 0,36 0,8 82

Totalt planomrade &t norr 13,59 2 469

For att en saker dagvattenhantering ska skapas inom omradet ar det dessutom viktigt att
aven fortsattningsvis ha kannedom om de fléden som avleds genom planomradet. Jam-
fort med befintliga forhallanden kommer flodena att oka till foljd av kortare rinntid genom
aktuellt planomrade, men aven till féljd av klimatférandringarna. Dock tas ingen hansyn till
eventuell framtida exploatering inom omradena uppstroms da de flodesokningarna fore-
slas hanteras da och inom de ytor dar de uppstar.

Berakning av framtida floden som avleds genom planomradet har gjorts i Tabell 8. For att
samma intensitet ska kunna anvandas och flédena summeras har avrinningskoefficienten
justerats ner for de omraden som har lang rinntid och som utgérs av stora naturmarks-
omraden. Flodena i Tabell 8 har beraknats med rationella metoden da denna ofta ger det
storsta, dvs. dimensionerande, flodet for omraden dar mer an 5 % av ytan utgors av
exploaterade ytor. Som jamforelse har dock dven de framtida flédena berédknats med
hjalp av avlasning fran naturmarksdiagrammen. Flodet for hela avrinningsomradet genom
planomradet uppgar da, jamfort med flédet beraknat ovan, endast till ca 1 000 I/s trots
kompensation till f6ljd av hardgjorda ytor.
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Tabell 8. Beréaknade framtida fléden genom planomradet. | denna tabell avses ytor aven
uppstroms planomradet (rationella metoden).

Fran omrade Area Avrinnings- Flode vid dim.
(ha) koefficient regn 10 ar (I/s)

Trumma 1 8 0,02 46

Trumma 2 30 0,02 171

Flagger 2,7 0,5 385

Inom planomradet at norr 13,6 2469

Totalt genom planomradet at norr 54 3070

3.3.2

18 (23)

Erforderliga magasins- och reningsvolymer

En viktig utgangspunkt for arbetet med foreliggande utredning &r att maximala dagvatten-
floden nedstroms planomradet inte far cka till foljd av exploateringen. Dartill &r det viktigt
att dagvattnet fran trafikerade ytor genomgar rening varfor en minsta uppehallstid i en
dagvattendamm for omradet har satts till 12 timmar.

Erforderlig utjamningsvolym har beraknats utifrdn 10-arsregn och sakerhetsfaktorn 1,25.
Som indata har daven den hardgjorda arean exklusive tak samt ett tillatet utflode anvants.
Detta tillatna utflode har satts till det naturliga utflodet frAn det omrade varifran dagvattnet
ska fordrojas. Efter att magasinsvolymen beréaknats har dock uppehallistiden kontrollerats
och da denna understigit 12 h har utflodet justerats till dess att en uppehallstid om minst
12 h erhallits varpa den da erforderliga reningsvolymen har noterats. Utformningen av
dammen bor dock studeras vidare da reningen ar viktigast for det forsta vattnet som
rinner av fran en férorenad yta.

Diskussioner har forts huruvida dagvattnet fran planomradet ska fordréjas eller om det &r
det framtida flodet som rinner till backen dvs. dven fran ytor uppstroms planomradet som
ska fordrojas. Erforderliga magasinsvolymer redovisas darfor for flera olika alternativ i
Tabell 9. Gemensamt med Bollebygds kommun gérs dock bedémningen att endast dag-
vatten fran ytor inom planomradet bor fordrojas inom detsamma. Om vytterligare fordroj-
ning erfordras for att mojliggora exploateringen inom planomradet bor detta ske inom de
ytor dar dagvattenflddena uppstar. Detta bor studeras vidare da det paverkar dagvatten-
ledningarnas dimensioner genom planomradet. | Bilaga 2 illustreras en magasinsvolym
for planomradet motsvarande ca 1 360 m3.
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3.3.3

Tabell 9. Berdknade erforderliga magasinsvolymer.

Utflode motsvarande befintligt Minst 12 h uppehalltid
Omréade Naturligt Magasins- Uppehalls- Strypt Renings-
utfléde (I/s) | volym (m3) tid (h) utfléde (I/s) | volym (m?3)

Planomradet 281 546 0,54 32 1356
Flugger befintligt 46 275 1,66 11 471
TR1 och TR2* 456 376 0,22 31 1324
Totalt genom

. . 526 827 0,43 52 2234
planomradet at norr

*Avrinningskoefficienten har antagits till 0,1

Principférslag for framtida dagvattenhantering

For omhandertagande av dagvatten fran planomradet finns flertalet olika principer och
tekniker att tillga. Valet av dessa bor ske utifrAn planomradets befintliga egenskaper och
anpassas efter den verksamhet som ska dga rum inom planomradet. Lokalt omhander-
tagande av dagvattnet frin omradet forutsatts ske for att Sérans djurliv och vatten inte
ska skadas.

Omradet har redan idag mycket goda forutsattningar for infiltration. Dessa kommer dess-
utom forbattras till foljd av plansprangningen av omréadet d& delar av omrédet kommer att
fyllas ut med sprangstensmassorna. Sprangstensmassorna kan liknas med mycket stora
makadammagasin. Makadammagasin kan dels utformas som stdrre samlade volymer
(stenkistor) och dels som makadamfyllda diken. Utjamningsvolymen utgérs av halrums-
volymen i fyllningsmassorna och motsvarar vanligtvis ca 30 % av den totala volymen.

Avtappning av makadammagasin kan dels ske genom perkolation till omgivande mark
och dels genom kontrollerad avtappning via ett anlagt draneringssystem. Utformning av
makadammagasin kan saledes varieras, men dess framsta fordel ar att de kan anlaggas
under t.ex. gras och asfaltsytor. De beddms framst ha fordrojande effekt varfor t.ex. ofta
dammar anvands for att rena dagvatten som rinner av fran industriomraden.
Fororeningarna kommer huvudsakligen fran ytskikt, dack, bromsbelagg, smorjoljor,
katalysatorer och avgaser. Vid regntillfallen blandas féroreningarna med dagvattnet och
dessa rinner av tillsammans.

Forutom vagar och parkeringsytor bidrar ofta takytor till kraftig avrinning. Det dagvatten
som rinner av fran takytor bedéms dock vanligen vara relativt rent och darfér har den
princip som illustreras i Figur 9 tagits fram. Principen bygger pa att vattnet fran takytorna
avleds till ett magasin, i detta fall sprangstenslagren, dar det tillats infiltrera. Det
dagvatten som inte infiltrerar, s.k. dverskottsvatten, tas in i ett ledningssystem for vidare
avledning.
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Figur 9. Princip fér omhandertagande av takvatten inom fastighet.

Ovanstaende princip foreslas tillampas for takvattnet fran aktuellt planomrade. Det
eventuella 6verskottsvattnet ansluts till ett konventionellt ledningssystem vars huvudsyfte
dock &r att ta hand om dagvattnet fran de trafikerade ytorna. Aven draneringsvattnet fran
omradet foreslas avledas direkt till det konventionella systemet.

Dagvattensystem for avledning av dagvatten fran de trafikerade ytorna samt eventuellt
Overskottsvatten frAn makadammagasinen foreslas anlaggas fran Fliggers tomt utmed
den norra planomradesgransen och mot den befintliga backen mot Séran. Innan dag-
vattnet fran de fororenade ytorna slapps till backen bor de dock genomga utjamning och
rening och for detta bor ytor séttas av i den norra delen av planomradet.

Vid den norra planomradesgransen foreslas darfor att en dagvattendamm anlaggs.
Dammen har dels i syfte att utiamna dagvattnet fran de trafikerade ytorna men &ven att
rena det. Dammar kan utformas som vata eller torra beroende pa om onskemal finns att
alltid ha en synlig vattenspegel eller inte. Vata dammar, se exempel i Figur 10, har
generellt battre reningseffekt eftersom uppehallistiden i en vat damm ar langre &n i en torr
damm. Genom att férse dessa anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det
utgdende flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar
avrinningen till dammen har minskat toms dammen successivt.
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Figur 10. V&t dagvattendamm. Exempel frdn Falkenberg, Kristineslatt.

En fordel med dagvattendammar och andra éppna magasin &r att de ar relativt effektiva
da i princip hela dess volym kan nyttjas som utjamningsvolym. Férutom att dammar
effektivt kan ta hand om stora mangder dagvatten har de god reningseffekt. Dammar som
utformas med damt utlopp, vilket foreslas for aktuellt planomrade, har en oljeavskiljande
funktion.

En nackdel ar dock att de pga. flacka slantlutningar etc. kraver relativt stort utrymme.
Ytterligare en nackdel ar att grasklippning etc. maste genomféras regelbundet for att de
ska fungera tillfredsstallande. Drift och underhall av dammen foreslas ske med angoring
fran den befintliga grusvagen norr om aktuellt planomrade.

Erforderliga magasinsvolymer har beréknats for regn med 10 ars aterkomsttid. Dock
rekommenderas aven att 30-arsregn ska kunna tas omhand utan att markéversvam-
ningar sker och att ett 100-arsregn inte far leda till Gversvamningar med foljden att skada
pa byggnader uppsta.

| Bilaga 2 har en damm med arean ca 1360 mZillustrerats. Erforderlig utjamningsvolym
kan d& uppnas med regleringshoéjden 1 m. lllustrerad damm har slantlutningen 1:3 och
rymmer utéver regleringshojden ytterligare 0,5 m innan vattnet rinner dver slanten. Pa

slantkrén har en ca 3 m bred kdrbar yta ritats in for att mojliggéra skétsel av dammen.

Utformningen av dammen bor dock studeras vidare i senare skede, vilket da aven kan
leda till att en storre byggbar yta kan erhallas genom att slanten ovanfér dammen kan

flyttas ndrmre denna.
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Ovan angivna aterkomsttider och da gallande krav galler aven for ledningssystem varfor
trycknivan i ledningssystemen bor kontrolleras for ett 30-arsregn i detaljprojekterings-
skedet. Generellt &r dock hojdséattningen inom omradet mycket viktig da avledning av
katastrofnederbord bor kunna ske p& markytan utan att byggnader skadas.

Noteras bor att &ven det dagvatten som idag avleds genom planomrédet behdver tas
omhand. Detta foreslas ske genom att dagvattnet tas in i lednings- eller dikessystem och
avleds runt planerade byggnader genom planomradet. Anslutning till befintlig back
foreslas ske precis uppstréoms planomradesgransen. Vid behov av rening eller utjamning
av detta dagvatten foreslas att detta sker inom den yta dagvattnet rinner av fran, dvs. pa
stdra sidan av RV40.

De ledningslagen som illustreras i bilaga 2 ska ses som mycket ungeféarliga. Om inte
ledningsschakten blir alltfér djupa kan erforderlig bredd p& U-omrade uppskattas till 6-8 m
beroende pa om tva ledningar eller fler ska samforlaggas.

Fororeningar i dagvatten samt hantering av slackvatten

Soran som utgor recipient for planomradet har pekats ut som viktig med hansyn till visst
djurliv. Med anledning av detta och andra naturvarden &r det viktigt att exploateringen
inte leder till férs&dmring av deras miljo.

Som beskrivet ovan, i kapitel 3.3.3, bedéms fororeningar framst uppsta till foljd av trafiken
till omradet. Vattnet fran takytorna bedéms vara rent varfor detta dagvatten tillats infiltrera
i marken inom planomradet medan dagvatten fran de trafikerade ytorna foreslas tas om
hand i ett tatt system och ledas vidare till en damm for rening. D& denna foreslas forses
med damt utlopp kommer &ven viss rening av olja att kunna ske i dammen varfor
traditionell oljeavskiljare inte bedéms erfordras inom fastigheterna.

Om en brand uppstar inom omradet ar det viktigt att slackvattnet kan tas omhand pa ett
sakert satt sa att detta inte paverkar S6ran negativt. Inom Fliiggers fastighet Gster om
planomradet finns en avstangningsventil som forhindrar att t.ex. slackvatten fran deras
fastighet slapps ut inom aktuellt planomrade. For aktuellt planomrade féreslas en
liknande funktion och dessutom foreslas att &ven dammens utlopp kan stangas sa att
aven denna kan anvandas som slackvattenmagasin om det ar stora volymer slackvatten
som behover magasineras. Beroende pa vilka typer av verksamheter som etablerar sig
inom omradet kan det dven vara aktuellt med skyddsutrustning for dagvattenbrunnarna
som forhindrar att slackvattnet tar sig ner i systemet. Detta bor dock studeras for varje
enskild verksamhet.
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4 Rekommendationer om fortsatt arbete

For fortsatt arbete med framtagande av forslag till VA- och dagvattenlésningar inom
planomradet ar det mycket viktigt att en skiss, utifran i denna utredning framtagna
forutsattningar, tas fram dver planerade byggnader etc.

Darefter kan lagen for ledningar och anslutningspunkter studeras mer ingdende. Aven
behovet av utjamning och rening bor studeras vidare, och da sarskilt behovet av att
utjamna fléden uppstroms planomradet for att kunna méjliggéra exploateringen. Dartill
bor dven geotekniken inom omradet studeras vidare for att om maojligt kunna minska de
ytor som med nuvarande beskrivning erfordras for slénter. Vidare bor behovet av
avskarande diken mot angransande omraden studeras utifrdn de dagvattenmangder som
genereras av slanterna.

Darefter foreslas att en dversiktlig kostnadsberakning tas fram for omradet da en sadan
idag skulle utgoras av en alltfor grov uppskattning och saledes vara alltfér osaker.
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