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Bakgrund

Bollebygds kommun arbetar sedan 2021 med en detaljplan for LAddekéarrsbu 1:1 m.fl. Detaljplanen
syftar till att mojliggéra anlaggandet av ett nytt verksamhetsomrade, vilket innebar ett uppférande av
infrastruktur och lokaler for de olika verksamheterna. Verksamhetsomradet ar kraftigt kuperat och
kraver bland annat att bergmassa avlagsnas for att jamna ut marken infor en framtida
verksamhetsetablering. | dagslaget utgérs markanvandningen i omradet framst av avverkat
skogsomrade. Marken kommer att hardgoéras och dagvatten kommer att avledas fran tomtmarkerna.
Det kommer darmed att leda till en férandrad dagvattensituation i omradet.

Lansstyrelsen har inom samradet for planforslaget i sitt yttrande framfort att kommunen behover
utreda och beskriva hur ett genomférande av planen anses folja miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsten Soran pa kvalitetsfaktorniva. Vatten & Miljokonsulterna har fatt i uppdrag att géra
en utredning avseende miljokvalitetsnormer pa kvalitetsniva for Séran och bedéma om genomférandet
av planforslaget forvantas folja miljokvalitetsnormer eller inte. Utredningen redovisas i detta PM.

Miljokvalitetsnormer och miljostatus for vatten

Alla medlemslander inom EU-samarbetet antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten. | Sverige har
direktivets mal 6versatts som juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det
ekologiska och kemiska tillstdnd som ska uppnas eller rada i vattenforekomster vid en viss tidpunkt.
Grundregeln ar att samtliga ytvattenférekomster ska uppna eller behalla hog eller god ekologisk status
samt god kemisk ytvattenstatus om inte undantag har meddelats. Beroende péa vattenférekomstens
nuvarande status kan kvalitetskrav faststéllas pa en nivd som &ar lagre an god status alternativt att
tiden for nar god status ska vara uppnadd skjuts fram.

Som underlag for MKN beddms ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus for varje
vattenférekomst. Beddémningarna uppdateras fortldpande av vattenmyndigheterna.

Ekologisk status &r en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska samt hydromorfologiska
parametrar och klassificeras i fem klasser: hog, god, méttlig, otillfredsstallande och dalig status. For
ytvatten beddms dessa med hjélp av Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling HYMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) som anger hur miljotillstandet for en vattenférekomst
ska statusklassificeras. Vid klassificering av ekologisk status eller ekologisk potential ska
vattenmyndigheten forst vdga samman de biologiska kvalitetsfaktorerna. | de fall de biologiska
kvalitetsfaktorerna ger resultatet hdg eller god status respektive maximal eller god ekologisk potential
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ska darutover de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vagas samman. De fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna kan forsamra den ekologiska statusen endast fran hog till god alternativt till mattlig
eller frn god till mattlig.

Kemisk ytvattenstatus bedoms antingen till god eller uppnar ej god och bestams av gransvarden for
ett antal amnen som &r gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljogifter och benamns i
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel pa prioriterade amnen &r: kadmium,
kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gransvérdet for ett av
amnena 6verskrids klaras inte kravet pa god kemisk ytvattenstatus.

Enligt 5 kap. 4 § forsta stycket miljdbalken géaller att: "En myndighet eller en kommun far inte tillata att
en verksamhet eller en atgard paborjas eller &ndras om detta, trots atgarder for att minska
fororeningar eller stérningar fran andra verksamheter, ger upphov till en saddan 6kad férorening eller
storning som innebar att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller som har séddan betydelse att
det aventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en
miljokvalitetsnorm.”

For den berdrda vattenférekomsten behover de kvalitetsfaktorer under ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus som riskerar att paverkas av dagvattenhanteringen utredas. Detta for att sakerstélla att
detaljplanen inte riskerar att forsamra vattenmiljon pa ett otillatet satt eller har sadan betydelse att den
aventyrar majligheten att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Bedémningen av paverkan pa
recipienten gors med utgadngspunkt i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten 2019:25 och tillhérande bedémningsgrunder (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019) och biotillgangligheten modelleras med hjalp av Bio-met (version 5.1).

Forutsattningar

Planomradet
Planomradet ar ca 19,5 ha stort och belaget direkt norr om riksvag 40, vid Gronkullemotet. Ytan utgors

idag framst av ett avverkat skogsomrade. | direkt angransning mot norr finns nagra bostadsfastigheter
med smahus. | vaster ligger Bollebygdsvagen (vagnummer 1627) och ett industriomrade. Trafikverket
ar vaghallare for bade riksvag 40 och Bollebygdsvagen.

Inom verksamhetsomradet finns en vattendelare, vilket medfor att omradet avrinningsmassigt delas
upp i tva delomraden, 6stra och vastra, se figur 1. Det vastra delomradet avbérdas utmed
planomradets vastra del, vattnet rinner vidare under Bollebygdsvagen och sedan i naturdike vidare
mot Soran. Det Ostra delomradet avbordas i befintligt vattendrag norrut genom skogsmark och vidare
mot So6ran.

Verksamheten inom planomradet bedoms framst komma att paverka parametrar i dagvatten i form av
naringsamnen, metaller, suspenderande &mnen, olja och PAH. Utredningen forutsatter att
verksamheterna inom planomradet bedrivs pa sadant satt att andra féroreningar, exempelvis dioxiner
och bensen, inte slapps ut i dagvattnet.
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Figur 1. lllustrationsplan éver omradet, M-11-1-204, daterad 2023-05-12. RAd streckad linje visar vattendelaren
som delar upp omradet i tva delomraden, Gstra och véastra.

Hydrologi och recipient
Dagvattnet fran bade den 6stra och véastra delen rinner ner till S6ran. | och med detta ar det en

recipient som berors i forsta hand, S6ran - mynning i Storan till Viaredssjons utlopp. Soéran,
WAB4532340, ar en utpekad vattenforekomst inom vattenférvaltningen. Se planomradet i forhallande
till Soran i figur 2.
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Figur 2. Kartan visar planomradet i forhallande till Soran.
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Innan dagvattnet fran ¢stra delen nar S6ran passerar det ett befintligt vattendrag, vilken inte ar en
utpekad vattenférekomst eller dvrigt vatten och har darmed inte statusklassats i VISS och omfattas
inte av faststallda miljokvalitetsnormer. Ingen utpekad grundvattenforekomst bedoms paverkas av
planomradet och det planerade verksamhetsomradet.

Soéran ligger inom delavrinningsomrade (AROID 639746-130596) som mynnar i Storan. Storén rinner
till sjon Lygnern, som i sin tur avvattnas via Rolfsdn (HARO SE106000) till Kungsbackafjorden. Séran
mellan Viaredssjon och mynningen i Storan &r ca 16 km. Sorans delavrinningsomrade ar ca 39,3 km2
(ca 3930 ha), (VISS, 2024). Medelvattenféringen i Soran ar 2,35 m3/s mellan aren 1991 och 2020
(SMHI, 2024). Soran ligger inom Lygnerns vattenrads verksamhetsomrade och ingar i en samordnad
recipientkontroll (SRK) for Rolfsans vattensystem, som omfattar regelbunden évervakning genom
vattenprovtagning.

Status och miljokvalitetsnormer enligt VISS

Soran har i dag mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt VISS. Bedémningen av
ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, vilka presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Nuvarande status for Soran (WA54532340) pa kvalitetsfaktorniva.
Kvalitetsfaktor SIEWE

Biologiska Pavaxt-kiselalger Mattlig

Ekologisk

Bottenfauna

Fisk
Fysikaliska- Naringsdmnen
kemiska Forsurning God

Sarskilda fororenande God
amnen (SFA)

Hydromorfologiska | Konnektivitet Otillfredsstallande
Hydrologisk regim Ej klassad
Morfologiskt tillstand Mattlig

Kermik Uppni cjgod

1. Vattenforekomsten beddéms inte uppna god kemisk status med avseende p& bromerade difenyletrar (PBDE) samt
kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar. Gransvéardena fér PBDE och Hg dverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Ovriga prioriterade &mnen har inte klassats.

Kvalitetsfaktorn pavaxt-kiselalger ar bedomd till mattlig enligt expertbedémning, da en betydlig andel
av kiselalgerna ar missbildade, vilket tyder pa férorening med miljogifter, som t.ex. metaller,
bekampningsmedel eller andra kemikalier. Artsammansattningen av kiselsamhéllet visar att
kiselalgerna inte ar paverkade av naringsamnen eller férsurning.

Artsammansattningen av bottenfauna tyder pa hog status. Det finns bland annat ett bestand av
flodparimussla i vattenforekomsten, det ar dock oklart om det sker ndgon féryngring och om bestandet
ar livskraftigt. Dessutom finns flera forsurningskansliga arter i vattendraget.

Kvalitetsfaktorn fisk ar beddémd till mattlig enligt en expertbedémning, da det finns paverkan pa fiskens
vandringsméjligheter p& grund av bristande konnektivitet d& det finns vandringshinder i vattendraget.
Samt att enligt vattendragsindex (VIX) bedéms statusen som mattlig och tatheterna av lax och 6ring &r
i nivd med eller lagre an jamforvarde.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar klassad till hdg, vilket baseras pa medelvardet av totalfosfor utifran
29 matningar. Statusen for forsurning ar bedémd till god vilket baseras pa uppmétta pH-varden som
ligger 6ver mal-pH. Vattenférekomsten kalkas for att motverka forsurning. Kvalitetsfaktorn sarskilda
fororenande amnen (SFA) ar bedomd till god, dock saknas bedémning av underliggande parametrar.
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Konnektiviteten ar bedémd till otillfredsstéllande d& det finns tva nedstromsliggande vattenkraftverk. |
ovre delen av vattenférekomsten finns flera definitiva vandringshinder. Kvalitetsfaktorn morfologiskt
tillstand ar bedomd till méttlig status da vattenférekomsten delvis saknar naturliga livsmiljoer for
vattenlevande vaxter och djur. Statusen baseras pa paverkan av vattendragets naromraden och
svamplan. Den hydrologiska regimen har inte statusklassats.

S6ran uppnar ej god kemisk status med avseende pa bromerad difenyletrar (PDBE) samt kvicksilver
och kvicksilverforeningar. Gransvéardena for PDBE och kvicksilver dverskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster (sjoar, vattendrag och kustvatten) pa grund av atmosférisk deposition.
Statusklassificering for dvriga prioriterade amnen saknas.

Soran har enligt VISS beslutade miljokvalitetsnormer om god ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus med undantag (mindre stranga krav) for de dverallt dverskridande bromerad difenyleter
och kvicksilver (VISS, 2022).

Framtida forhallanden

Den planerade exploateringen, d& skogsmark tas i ansprak for verksamhetsomradet, férvantas leda till
Okad andel hardgjorda ytor, snabbare avrinningsforlopp och tkade toppfléden jamfért med nulaget.
Dagvattnets fororeningsbelastning forvantas dka framst till foljd av 6kad trafik och av att amnen fran
anlagda ytor, tak, vaggar, materialupplag m.m. féljer med det avrinnande vattnet mot recipienten.

Dagvattenberakningar, sa som forandrat flode och foéroreningsbelastning, ar utfort av vaJPro AB och
har hamtats fran rapporten "Dagvatten och VA utredning for Laddekarrsbu 1:11” (vadPro AB, 2024).

Modellerad fororeningsbelastning visar att méngder och halter av undersokta amnen tkar efter
exploatering utan rening jamfort med nuvarande markanvéandning. Med foreslagen dagvattenhantering
minskar halter och mangder vasentligt jamfort med orenat dagvatten efter exploatering. Halterna av
undersokta amnen minskar med foéreslagen dagvattenhantering i jamfort med dagens situation, med
undantag for kvave, krom och kvicksilver samt Benso(a)pyren (BaP). Tabell 2 visar berdknade
koncentrationer och mangder vid dagens situation samt efter utférande av planférslaget utan och efter
foreslagen rening i form av oljeavskiljare, vat damm och diken for planomradet i helhet.

Tabell 2. Tabellen visar beraknat flode och féroreningsberakningar fran planomradet fran dagens situation samt
planférslag utan och med rening. Tabellen visar bade utgdende halter (ug/l) och mangder (kg/ar). Rédmarkerade
halter och mangder efter rening avser vilka som 6kar mot dagens situation.

Dagens situation Planférslag utan rening Planforslag efter rening

Flode (m?ar) 118 078 118 078
Amne Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(ng/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar)
Fosfor (P) 35 2,1 100 11,9 32 3,7
Kvéave (N) 750 16 1744 206 1020 121
Bly (Pb) 6 0,13 8 0,95 1,2 0,14
Koppar (Cu) 7 0,14 17 2 5 0,6
Zink (Zn) 15 0,3 50 5,9 9,1 1,1
Kadmium (Cd) 0,20 0,004 0,6 0,07 0,07 0,01
Krom (Cr) 0,50 0,01 6,5 0,77 1,7 0,2
Nickel (Ni) 0,50 0,01 4,1 0,48 0,30 0,04
Kvicksilver (Hg) | 0,005 | 0,0001 | 0,03 0,004 0,02 0,002
Suspenderad 34000 | 708 55 908 6 602 3 354 396
substans (SS)
Oljeindex 100 2,1 333 39,4 2,0 0,2
BaP 0 0 0,02 0,0022 0,004 0,0005
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Beddmning av paverkan pa recipienten med avseende pa dagvatten fran

planomradet

Av Sorans delavrinningsomrade pa ca 3 930 ha utgor planomradet inom vilket exploatering planeras
ske ca 19,5 ha, vilket utgor ca 0,5 % av det totala avrinningsomradet till Séran. Med andra ord sa
utgor det planerade planomradet endast en ytterst liten del av det totala delavrinningsomradet till
vattendraget.

Soran ligger inom Lygnerns vattenrads verksamhetsomrade och provtas sex ganger varje ar som en
del i den samlade recipientkontrollen. Den provtagningen omfattar framst naringsémnen och
stodparametrar for dessa. Soran provtogs pa metaller i mitten av maj 2023. Analysresultaten fran den
provtagningen &r inte tillrackliga for att gora en statusklassning av kvalitetsfaktorer under ekologisk
och kemisk status, men kan nyttjas som underlag vid bedémning av paverkan.

Ekologisk status

Néaringsamnen

Medelvarde for uppmatt fosforhalt &r 9,3 pg/l och beréknat EK-véarde motsvarar hog status. Halten
fosfor fran planforslaget beraknas minska jamfort med dagens halter fran omradet. Halten av fosfor i
dagvatten ut fran planomradet beraknas minska jamfort med dagens situation om foreslagen
dagvattenrening genomfors. Darfor bedoms det inte ske ndgon negativ paverkan pa statusen for
naringsamnen i Soran.

Sarskilda fororenande amnen (SFA)
Status avseende séarskilda fororenade &mnen ar god, dock saknas beddmning av underliggande
parametrar.

Uppmatt halt i Soran ger en beraknad biotillganglig halt koppar som ar omkring 2,5 ganger lagre an
beddmningsgrunden pa 0,5 ug/l enligt HYMFS 2019:25. Belastningen av koppar fran renat dagvatten
bedoms inte leda till att den biotillgangliga halten i S6ran ékar i sddan omfattning att
bedomningsgrunden for koppar riskerar att dverskridas. Tillskottet av méngden koppar kommer 6ka
nagot fran planomradet, ca 0,5 kg/ar. | jamférelse med beraknad masstransport i Soran ar tillskottet
endast ca 0,08 %.

Uppmatt zinkhalt i Soran ger en beréknad biotillgangliga halt som &r ca 1,0 ug/l. Denna halt ar
betydligt lagre an bedémningsgrunden pa 5,5 ug/l enligt HYMFS 2019:25. Belastningen av zink fran
renat dagvatten bedoms inte leda till att den biotillgangliga halten av zink 6kar i S6ran i sddan
omfattning att beddémningsgrunden riskerar att éverskridas. Tillskottet av mangden zink kommer 6ka
nagot fran planomradet, ca 0,8 kg/ar. | jamforelse med berdknad masstransport i S6ran ar tillskottet
endast ca 0,3 % av dagens transport.

Uppmatt kromhalt i S6rén ar i 0,11 pg/l. Detta underskrider med marginal gransvardet for krom enligt
HVMFS 2019:25 (3,4 ug/l). Det finns saledes visst utslappsutrymme till forsamrad status. Aven halten
krom i dagvatten efter rening underskrider bedémningsgrunden. Belastningen av krom fran dagvatten
efter rening bedoms darmed inte leda till att statusen med avseende pa krom blir séamre &n god.
Tillskottet av mangden krom kommer 6ka nagot fran planomradet, ca 0,19 kg/ar. | jamforelse med
beraknad masstransport i Soran ar tillskottet endast ca 2,3 %.

Nitrat samt berédknad ammoniakhalt underskrider med marginal bedémningsgrundens
arsmedelvarden. Belastningen av kvave fran dagvatten efter rening ar inte av den omfattningen att
bedémningsgrunderna féor ammoniak och nitrat riskerar att 6verskridas.
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Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Exploateringen av planomradet med foreslagna fordréjningséatgarder bedéms ha liten till obetydlig

paverkan pa de klassade hydromorfologologiska kvalitetsfaktorerna (konnektivitet i vattendrag och
morfologiskt tillstdnd i vattendrag) och dess ingaende parametrar. Darmed bedéms planférslagets
genomférande med foreslagna atgarder inte riskerar att sdnka statusen for nagon av de klassade

hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn pavaxt-kiselalger och fisk klassas som mattlig och ar utslagsgivande i klassningen av
ekologisk status. Pavéaxt-kiselalger klassas ned pa grund av att en betydlig andel av kiselalgerna ar
missbildade vilket kan bero pa fororening med miljogifter. Halterna av de flesta beraknade amnena
kommer inte 6ka fran planomradet jamfort med dagens situation. En viss 6kning av masstransporten
kommer ske men inte ndgon storre omfattning som kan komma att paverka kvalitetsfaktorn negativt.
Detsamma galler kvalitetsfaktorn for fisk. Statusen for de klassade biologiska kvalitetsfaktorerna
bedoms inte sankas en klassnivd om foreslagen dagvattenhantering genomfors.

Kemisk status
Kvicksilver och kvicksilverforeningar utgor ett prioriterat amne som klassas som uppnar ej god status.

Kvicksilver ar enligt StormTac ett &mne med oséakra riktvarden, typiska halter och reningseffekter
varmed det inte rekommenderas att dimensionera anlaggningar efter &mnet. Dessutom boér
redovisade varden tolkas med varsamhet. Berakningar visar att halten av kvicksilver fran planomradet
Okar med 0,01 ug/l jamfoért med befintlig halt. Med hansyn till osakerheter i berakningar samt den
utspadning som kommer ske i recipienten, ar 6kningen sa begransad att den inte bedomts leda till
nagra matbara 6kningar av halten i Séran.

Uppmaétta halter av bly och nickel i S6ran ger en beraknad biotillgangliga langt under
bedomningsgrunderna. Belastningen av bly och nickel fran renat dagvatten bedoms inte leda till att
den biotillgangliga halten 6kar i Séran i sddan omfattning att bedémningsgrunden for bly respektive
nickel riskerar att éverskridas. Tillskottet av mangden bly kommer 6ka nagot fran planomradet, ca
0,015 kg/ar. | jamforelse med beraknad masstransport i Soran ar tillskottet endast ca 0,4 %. Tillskottet
av mangden nickel kommer dven den 6ka nagot fran planomradet, ca 0,03 kg/ar. | jamforelse med
beraknad masstransport i S6ran ar tillskottet endast ca 0,07 %.

Uppmatt halt kadmium i S6ran &r 0,01 pg/l. Detta underskrider med marginal gransvardet for kadmium
enligt HYMFS 2019:25 (0,08 pg/l, vattnets hardhetklass beraknad till klass 1). Det finns saledes visst
utslappsutrymme till férsdmrad status. Halten kadmium i dagvatten efter rening underskrider
bedémningsgrunden. Samt att halten fran omradet beréknas bli Iagre an i dagslaget efter rening i
foreslagna dagvattenanlaggningar. Darfor bedéms inte utslappen av kadmium leda till nAgon otillaten
okning av halten i Soran.

BaP ar ett cancerframkallande amne som ingdr i gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).
Amnet bildas enligt Naturvardsverket (2024) vid ofullstandig férbranning och de framsta kallorna ar
smaskalig vedeldning och vagtrafik. Stor del av BaP kommer alltsa fran atmosfarisk deposition. BaP &r
den férening som ar mest kand och studerad av samtliga PAH och brukar anvandas som indikator for
den totala halten av PAH nar det galler luftourna fororeningar. | nulaget finns det inte nagon uppmatt
data tillganglig med avseende pé BaP i recipienten Séran. Utifran berakning av dagvattnets paverkan i
Soran tas ungefar 3,6 % av gransvardet i ansprak av detaljplaneomradet. Tillskottshalt till Soran ar
berédknat baserat pa det medelflode som &r angivet i SMHI:s vattenweb (SMHI, 2024).

Inom Soérans delavrinningsomrade utgér ca 6 % av markanvandningen av urban mark inklusive
dagvatten (SMHI, 2024). Som for kvicksilver finns det i StormTac osékerheter nar de géaller kritiska
koncentrationer, standardkoncentrationer och reningseffektivitet for BaP (StormTac, 2021). Utifran
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resonemanget ovan, med framsta kallor till BaP samt med hansyn till osdkerheter i berakningar,
bedoms inte exploateringen bidra till en otillaten férsamring i recipienten.

Sammanvagd beddémning

Modellerad féroreningsbelastning visar att mangder och halter av undersékta amnen okar efter
exploatering utan rening jamfért med nuvarande markanvandning. Med féreslagen dagvattenhantering
minskar halter och mangder vasentligt jamfért med orenat dagvatten efter exploatering. Vidare visar
berakningar av féroreningshalter och -méangder i StormTac att maximal tillaten koncentration inte
overskrids for ndgon av de undersokta &mnena i dagvattnet efter rening.

Med avseende pa olja sker ingen negativ paverkan pa recipienten i och med att det sker fastlaggning i
oljeavskiljaren i dagvattenanlaggningen.

Ber&kningar visar att haltokningen i berord vattenforekomst, S6ran, samt tillskottets ianspraktagande
av bedémningsgrund ar marginell fér de understkta &mnena.

Den sammanvagda bedomningen &r att belastning av renat dagvatten fran planomradet inte ar av
sadan omfattning att undersokta kvalitetsfaktorer under ekologisk status och kemisk ytvattenstatus
forsamras pa ett otillatet satt. Darmed bedoms inte méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
ytvatten i recipienten Soran aventyras av foreslagen exploatering inom planomradet. Till féljd av detta
bedoéms den sokta verksamheten vara tillatlig enligt 5 kap. 4 § miljobalken.
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