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1. Bakgrund

Bollebygds kommun har gett i uppdrag till markidgaren Skanska att I6sa de
overgripande fragorna fér den kommande exploateringen av marken till bostider i
omradet Fjillastorp, cirka 1,5 km nordvist om Bollebygds centrum. Dagvatten-
hanteringen dr en av dessa 6vergripande fragor.

Vatten och Sambhillsteknik har fatt i uppdrag av Skanska, att uppdatera tidigare
PM avseende dagvattenhantering f6r Fjillastorp med anledning av att ett nytt
forslag till exploatering har tagits fram. Utredningsomradet redovisas 1 Figur 1.

M Fjéllastorp

Linjer
- = Utredningsomrade

Figur 1. Utredningsomradets lokalisering.
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2. Forutsittningar

2.1.  Allmint

Utredningsomradet totala area ar 7,3 ha och utgors idag till storre delen av dker-
mark. Omradet avgrinsas av Hindasvigen i soder, Petaredsvigen i 6ster, och av
befintlig bebyggelse 1 vister. Topografin dr kuperad 1 vagformad karaktir med
kontinuerlig stigning fran ost till vist. Plushojder varierar fran +75 till +94 m.6.h.
1 de delar som foreslas exploateras.

Bollebygds kommun arbetar med att ta fram ny detaljplan f6r bostadsomrade
anpassat till naturlandskapet inom omradet. Nya ytor for dagvattenhantering ska
avsittas for utjiamning och hantering av dagvattenfléden. Utover detta forutsitts
aven rening, sett till ny exploatering.

Forslag till exploatering i aktuellt omrade redovisas 1 Figur 2. Omradet delas upp i
en vistlig och 6stlig del med centralt genomgaende gronstrak och gangvigar som
sammanknyter vist med Ost. Bebyggelsen antas besta huvudsakligen av villor och
det gors plats for nirlek.
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Figur 2. Oversikt utredningsomradet som exploaterat, (Sweco férslag 240301).

2.2.  Markavvattning och ytavrinning

En ytvattenkartering har genomforts for att klargora avrinningen till och inom
omradet. Karteringen har gjorts med hjilp av analysverktyget SCALGO.

Omradet avvattnas frimst genom ett dike, norr om omradet. Vattnet leds Gsterut
under Petaredsvigen i en befintlig trumma DN 500. Dirifran rinner vattnet 1 dike
tills det mynnar ut i 4n Noldn, se Figur 3. Diket inom utredningsomradet har ett
varierande djup men generellt 6kar det lings vattnets rinn vdg. Vid nord6stra
hoérnet av omradet, har djupet 6kat till 2 meter mot omgivande markniva. Det
finns inga dikesforetag inom omradet.
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Omradet bestar idag till stor del av dkermark. Sannolikt finns idag ett tickdikes-
system som kan paverka och paskynda avrinningen inom omradet.

Fjallastorp

Underlag Projekt
== Utredningsomréde
= Delomrédesgrans
[ 1 Avrinningsomrade
— Rinnvég

== ¢Bef trumma

- Bef Diken

Figur 3. Oversikt nuvarande diken och rinnvigar

2.3. Jordarter och grundvatten

Jordarter enligt SGU redovisas 1 Figur 4. En geoteknisk markundersokning ar
utford av Skanska Teknik i mars 2018. Omradet bestar 6verst av mullhaltig jord
med maktighet av 0,3 - 0,8 m. I norra delen av omradet finns ett begrinsat
omrade med torv. Under mulljorden finns ett lager med sand med 0,1 — 1,5 m
miktighet.! Sanden har inslag av silt. Sanden breder sig ut 6ver storre delen av
omradet, dock ej lingst i sdder, dir mulljorden underlagras av 2-3 m torrskorpe-

silt och torrskorpelera.2

! Skanska Sverige AB - Teknik, 2018. Projekterings-PM/Geoteknik, Geoteknisk utredning for
detaljplan, Fjillastorp Bollebygd.
2 Skanska Sverige AB - Teknik, 2018. Projektetings-PM/Geoteknik, Geoteknisk utredning for
detaljplan, Fjillastorp Bollebygd.

4
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Jordlagren som bestar av sand inom omradet bedéms vara relativt permeabla och
omradet och intilliggande hojdpartier avvattnas ner mot de ligre beldgna delarna
6ster om detaljplaneomradet.?

Grundvattenytan inom omradet varierar dirmed sannolikt 6ver aret och beror av
mingden nederbord. Det dr rimligt att anta att det kan férekomma Oversvimning
kring bicken vid riklig nederbérd samt perioder da backen ar torrlagd vid

torrperioder.

Vid den geotekniska markundersékningen installerades ett grundvattenrér i den

6stra delen av utredningsomradet. Vattennivan avlistes tva veckor senare pa nivan
+82,3 m.o.h. vilket 4r 0,6 meter under marknivin.

. S e Fj'a"astorp

Linjer

== Utredningsomrade
Karttjanster fran SGU

Jordarter 1:25 000—1:100 00O0.

Postglacial lera
- Postglacial sand
. Isdlvssediment

Sandig moran

. Urberg
B xartorv

u Svamsediment, sand

“ Svamsediment, ler-silt

...........................

N PN Pl : _— LS ST S S R

Figur 4. Jordartskarta (SGU)

3 Skanska Sverige AB - Teknik, 2018. Projekterings-PM/Geoteknik, Geoteknisk utredning for
detaljplan, Fjillastorp Bollebygd.
4 Skanska Sverige AB - Teknik, 2018. Projekterings-PM/Geoteknik, Geoteknisk utredning for
detaljplan, Fjillastorp Bollebygd.
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2.4. Recipient

Recipienten inom planomradet ér befintligt dike, se Figur 3. Diket leder dagvattnet
till an Nolan.

Nolan (SE639988-130661) ir en vattenforekomst och omfattas av miljokvalitets-
normer avseende ekologisk och kemisk status. Beslutade miljokvalitetsnormer
(forvaltningscykel 2017-2021) dr ”god ekologisk status 2033” och god kemisk
ytvattenstatus” med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver och

kvicksilverféroreningar.

For konnektivitet 1 vattendrag och morfologiskt tillstind i vattendrag ges en
tidsfrist for att uppna god ekologisk status till 2027. Nolan uppnar
“otillfredsstillande” ekologisk status pa grund av morfologiska férindringar och
otillfredsstillande konnektivitet i vattendrag. Den kemiska statusen ar “uppnar ej
god” pa grund av bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilver-

fororeningar.

Grundvattenférekomsten under omradet bestar av sand- och grusférekomsten
Bollebygd Norra (SE640179-130740). Férekomsten har god ekologisk status samt
god kemisk status.
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3. Framtida dagvattenhantering

3.1. Avrinningsomriaden och huvudstrik for dagvatten

Exploatering av Fjillastorp medfor forandringar inom dagvattenavrinningen. Nar
naturomraden bebyggs forindras den naturliga vattenomsittningen. Vegetation
och de betydelsefulla marklagren tas bort och ersitts av hardgjorda ytor samt
vattentta konstruktioner som byggnader, vigar och parkeringsplatser. Bort-
tagandet av naturlig vegetation innebar dessutom att vaxternas formaga att ta upp
vatten och pa annat sitt kvarhélla vatten elimineras. Avdunstningen blir mindre.
Foljden blir att volymen avrinnande ytvatten okar.

Dagvattenproblematiken innefattar effektiv hantering av dagvatten genom
bortledning, utjimning av fléden, rening av vattnet samt minimera risken for

Oversvamning.

Omradet planeras f6r bostdder och ska inga 1 kommunalt verksamhetsomrade f6r
dagvatten. Ledningsnit kommer att avleda dagvatten fran lokalgator och
bebyggelse till nytt dikesstrak och damm, som visas 6vergripande i Figur 5.

Fjallastorp

Underlag Projekt
Utredningsomrdde = ===

Bef trumma P ¢
Bef Diken —_
Nytt dike o—

Dagvattendamm 15|

Dagvattenledningar

|
\

Figur 5 Oversiktskarta framtida dagvattenhantering Fjillastorp
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De flesta tickdikena antas avlagsnas vid exploateringen av omradet, kvarvarande

tickdiken kan dock ge en oférutsedd avrinning,.

Exploateringen kommer att innebira att all jordbruksverksamhet kommer att
upphora, nya diken anlaggs och att befintligt dike kulverteras. Dessa dtgirder
kriaver biotopskyddsdispens och anmilan for vattenverksamhet enligt Miljobalken.

Planomradet kan efter hojdsittning och forprojektering av dagvattennitet delas in
1 tva avrinningsomraden som redovisas i Figur 5.

Ett dike planeras i omradets vistra del for att omhanderta det dagvatten som
tillrinner utifran vaster om planomradet. Mer centralt planeras dven ett
dagvattenstrak for att omhinderta dagvatten fran omradets vistra del. Straken
utformas med foérdel sa att viss flodesutjamning och reningseffekt uppstar, till
exempel genom varierade former, vegetation och utjimningsytor. Inom omradets
Ostra del planeras en dagvattendamm f6r att omhinderta och utjimna flédet fran
Ostra delen inom planomradet. De diken som planeras inom omradet bedéms inte
paverka grundvattenférhallandet.

Vidare bedoms Trafikverkets diken att f3 minskat tillflode av vatten da
exploateringens dagvattenhantering kommer avleda dagvattenhanteringen mot det
befintliga dikesstraket i omradets norra del.

Efter att dagvattnet avleds fran trumman under Petaredsvigen rinner det i
Kesebol bick innan det mynnar ut i Nolan.

For att minska belastningen av ledningarna inom omradet kan rent takvatten
delvis hanteras med lokalt omhindertagande i form av infiltration pa grisytor.

For att hindra yt- eller dagvatten att rinna in mot byggnader maste marken ha en
bra lutning frin byggnaden. En lagom lutning 4r 1:20 och bor stricka sig ca tre
meter ut fran byggnaden. Direfter kan en flackare lutning pa mellan 1:50 till 1:100
anvindas. Ligger byggnaden i en sluttning sa dr det viktigt att komma ihag att dven
marken pa uppstroms sida bor ges en lutning ut fran byggnaden.

Takvatten ska ledas ut ca 2,5 meter ifrin byggnaden innan infiltration for att
torhindra att belasta byggnadens draneringssystem. Detta kan exempelvis 19sas
genom att man anligger skalade betongrinnor, se figur 6. Ett annat sitt ir att
anvinda sig av en tit gummiduk som liggs ner ca 10 cm under markytan, se figur
7. Gummiduken/betongrinnan bor vara 2,5 meter ut frin huslivet och avslutas i
en infiltrationsgrop. Infiltrationsgropen minskar risken f6r erosion genom att
bromsa vattnets hastighet. Stuprérens utkastardel bor ha en lingd pa ca 20
centimeter sa att man far ett mer samlat flode i botten av stuprérsutkastaren och
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pa sa sitt undvika att fa vattenstink pa byggnadens fasad. Overskottsvatten som
inte infiltrerar kan rinna fram mot ett uppsamlande draneringsstrak.

Stuprér med utkastarbgj

Sockelvisning, ca 20 cm

Plattytor utmed huslivet
och over det dranerande
och kapillarbrytande skiktet

Tat vattenavledare
Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)
Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Figur 6 Planskiss dar tak- och ytvatten leds dver grasyta. Overskottsvatten som inte
infiltreras kan rinna fram mot ett uppsamlande drédneringsstrak. Bild
hamtad fran Svenskt Vatten P105.

| 2,5m ],,O,Sm IL

Stuprér med utkastardel

0,2m
// % 0,05m 1:20

mnv;,///'// }

AR

Golv

(5%)

\ Markyta (grésyta)

Sandinblandad

Téat vattenavledare, matjord

skalade ranndals-

Terrassyta som skall

Kapillarbrytande och luta ut fran byggnad

dranerande lager

Infiltrationsgrop med
grovt grus

Figur 7 Sektionsskiss pa stuprorsutkastare med tat vattenavledning samt tatskikt och
marklutning. Bild hdmtad fran Svenskt Vatten P105
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For att kunna hantera takvatten pa tomtmark krivs en tillricklig area och ett
infiltrationsvanligt markmaterial. Eventuellt 6verskottsvatten kan ledas till ett
avskirande drineringsstrak. Det dr viktigt att dven de underliggande, titare lagerna
lutar ut fran byggnaden. Annars riskerar man att leda in vattnet mot byggnaden
och dess grundkonstruktion.

I omriaden med infiltrationsvinliga ytor och genomslippligt underliggande jord-
lager fas goda mojligheter till infiltration, forutsatt att grundvattnet ligger pa ett
bra djup. I omraden med tita leror, dir man inte kan rikna med nagon egentlig
infiltration, kan man fortfarande fa en viss infiltrationskapacitet genom att byta ut
markmaterialet. Infiltration i omraden med tita lerjordar motverkar dven
uttorkning av leran vilket i sin tur motverkar risken for sittningar.

For att kunna infiltrera dagvatten 1 en grisyta sa maste matjorden innehalla en viss
andel grus och sand. For god infiltration bér matjordslagret vara minst 15 cm.
Infiltration av takvattnet foreslas vid planomradets Ostra del, (omrade C).

Det planerade omhindertagandet genom diken och damm, dimensioneras for
planomradets férhallanden och f6r tillkommande fléde fran omriden utanfor
planomradet som beskrivs nirmare i avsnitt 4.2.

3.2. Dagvattenhantering inom kvarters- och allmin platsmark

Avledning av dagvatten i slutna system (ror) fran storre omraden utan f6rdréjning
eller infiltration dr otidsenlig och utgér en onddig belastning pa miljén och
medfér ofta 6kade kostnader. Fordrojning och infiltration kan ske inom olika

kategorier, beroende pa vart 1 systemet atgarder satts in, se figur 6.

10
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Lokalt omhandertagande

Fordrdjning nara kadllan

~ Trog avledning
“ Samlad fordrojning

Privat mark Allman platsmark

Figur 8. lllustration av olika kategorier a v 6ppna dagvattenldsningar (Svenskt Vatten,
P110)

3.3. Dagvattendammar

Dammar anvinds for att f6rdréja och for att rena dagvattnet. Det strypta flodet
bestims av taligheten i nedstréms liggande dagvattensystem. For att sikerstilla att
Nolans miljokvalitetsnormer inte paverkas negativt och for att klara av
utjamningsbehovet féreslas att en dagvattendamm anliggs huvudsakligen 1 6stra

delen av planomradet, se Figur 5.

Den del av dammen som skall tjainstgéra som férdréjningsvolym utgdrs av
volymen Over den permanenta vattennivan i dammen och 6ver den hogsta
dimmningsnivan i dagvattenledningen eller recipient som dammen ska avleda
flodet till.

Dammarna bor utformas sa att sedimentation av dven fina partiklar kan ske. Vid
inloppet bor en djupare zon anlidggas for sedimentation av grova partiklar. For att
uppna rening av 16st fosfor och andra 16sta imnen bér dammarna dven ha grunda,
vatmarksliknande delar med limplig vixlighet.

For att fa en mer estetiskt tilltalande milj6 runt dammen bor dven vixter planteras.
Fargrik blommande vixter i kombination med 6ppna vattenytor upplevs som
estetiskt berikande samtidigt som det kan d6lja konstruktioner som stor. Det kan
dven ge en bullerdimpande effekt. Vixter bidrar dven till biologisk mangfald da

det ger livsutrymme for insekter, faglar, smadjur och andra vixter.

Med hinsyn till sdkerheten bor dven en damm omgirdas av staket om medel-

djupet i dammen 4r mer 4n 0,2 m.

11
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4. Dimensionering av diken och ledningsnat

4.1. Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering av dagvattenhanteringen utgar fran Svenskt vatten P110 och gles
bostadsbebyggelse:

e Dagvattenhanteringen ska dimensioneras utifran ett 2-arsregn med
innebdrden att vid ett 2-arsregn far inte dagvattnet stiga sa mycket 1
ledningarna och diken att det kan rinna in bakvigen in 1 husdrinering.

e Dagvattenservisanslutning till tomt bor ligga med vattengang 1,4 m under
mark for att klara husdraneringen.

e Vid ett 10-arsregn ska diken och ledningar dimensioneras sa att de inte

braddar.

e Vidare ska omradet hojdsittas och dimensioneras sa att inga hus eller
andra byggnationer, till exempel anldggningar for el-forsorjning, riskerar
att skadas vid 100-arsregn. Vigar, tomter, parker, lekplatser med mera far
dock 6versvimmas.

e Diken ska efterstravas att luta minst 2 %o.

e Dagvattenledning, mindre dimensioner ska efterstrivas luta minst 4 %o.

Berikningar utgir frin ytor/markanvindning enligt férslag pa utformning av
planomradet enligt figur 5. Randvillkor for aktuellt planomrade ar:

e Vid dimensionering anvinds nederbérd med klimatfaktor pa 1,25,
(upprikning av 25%).

e Vid dimensionering av fléden ska inkommande dagvatten fran uppstréms
beligna omraden inga.

e Lutning gator, generellt min 7 %o.

e Pa dagvattenledningar som ansluter till diken far hjissan inte vara ligre dn
vattennivan i diket vid 2-arsregn.

e Diken beriknas med rahet 25 vid dimensionering (Mannings tal).

e Forslag om dagvattenhantering sker utan lokalt omhindertagande av
dagvatten (LOD).

e Vid berikning av fléden f6r nuvarande situation anvinds ingen
klimatfaktor.

4.2. Tillkommande floden frin omkringliggande mark

Omradet vister avvattnas mot planomradet och maste beaktas vid dimensionering
av dagvattensystemet. Avrinningsomraden A-F redovisas i figur 9. Dessa omraden
ar framtagna utifran topografin.

12
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Fjallastorp

Underlag Projekt
=== Utredningsomrade
= Delomradesgrans
| Avrinningsomrade
— Rinnvag

m Nytt dike

=== ¢ Bef trumma

—— Bef Diken

Figur 9 Oversiktskarta, omraden A-F med tillkommande fléden till planomradet.

Dimensionerande flode har beraknats for delomriaden med rationella metoden

enligt formeln:

Quim = %A

1 = regnintensitet

¢ = avrinningskoefficient
A = area

De valda dimensionerande regnen enligt Svenskt vatten P110 har 6kats med
Klimatfaktor 1,25. 1 fabel/ T sammanstalls dimensionerande floden fran

omkringliggande mark utanfér planomradet.

Dimensionerande fléde f6r nuvarande situation har dven studerats och det visar
att det summerande flédet som genereras till D 500 trumman under
Petaredsvigen, punkt 4, enligt figur 9 uppgir till 255 1/s.

13
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Tabell 1. Dimensionerande flode per omrade inkl. klimatfaktor 1,25

Omrade A B C Vastra | Ostra | D+E F
Varieand | Varieand | Varieand |  Villa Villa
Karaktar typ typ typ omrade | omrade | Aker | Aker
Red faktor 0,1 0,1 0,05 0,45 0,45 0,01 0,01
Area 1,3 2,5 1,6 2,3 1,7 1,4 2,5
Ared 0,1 0,2 0,1 1,0 0,8 0,0 0,0
Rinnstracka 225 245 187 248 320 191 202
Rinnhast 0,5 0,5 0,5 1 1 0,5 0,5
Rinntid (min) 8 8 6 4 5 6 7
jmf rinntid (min) 10 10 10 10 10 10 10
2 ars flode I/s,ha 168 168 168 168 168 168 168
2 ars flode I/s 22 42 13 172 129 2 4
10 ars flode I/s,ha 285 285 285 285 285 285 285
10 ars flode I/s 37 71 22 291 218 4 7

Omrade A, B och C bestir huvudsakligen av gles vegetation med fatal bostider.
Omride B avvattnar mot vistra diket och leds vidare mot befintligt dike, vidare
mot trumman under Petaredsvigen. Maxflédet som genereras vid ett 10-ars flode
uppgar till 71 1/s.

Omrade A avvattnar mot befintligt dike som leder mot Hindasvigen. Omrade C,
D och E avvattnas direkt mot befintligt dike inom planomradet och vidare mot
trumman under Petaredsvigen. Dessa omriden bestar till huvuddel av akermark
och situationen blir oférindrad gentemot hur det dr idag.

Inom omradet avvattnas det vastra villaomradet av mittersta dikestraket. Dir ett
10-drs regn ger ett maxfléde om 291 1/s. For det 6stra villaomradet leds
dagvattnet via ledningsnit for en utjimning. Maxflodet f6r ett 10-drs regn uppgar
till 218 1/s.

Omrade F bestar helt av jordbruksmark och avvattnar mot dike 6ster om

planomradet utmed Petaredsvigen.

Berikningar med rationella metoden visar att, utan féreslagna dtgirder, avledning
genom dikesstrak eller utjimning med damm. Generar exploaterad situation ett
fléde vid punkt 4 om 650 1/s vid ett klimatkompenserat 10 drsregn. Jamfort med
nuvarande situation 186 1/s. Detta ger ett utjamningsbehov om 280 kubik.

Avrinningen inom planomradet har dven studerats med tid-area metoden, se Figur
10 tor att fa ett rimligt virde for flédet vid befintlig trumma under Petaredsvigen,
punkt 4 enligt Frgur 9.
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Bef dikesstrake vid bef trumma
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Figur 10. Berdknade fléden med tid-area metoden mot punkt 4 vid bef trumma.

Berikningarna visar att belastningen pa trumman édr som storst efter 15 minuter
och vid ett 10 4rs regn uppgar det 455 1/s med foreslagna dtgirder. Utflodet i
trumman under Petaredsvigen ir beridknad till 290 1/s vid 85 procents
fyllnadsgrad. Detta ger ett utjamningsbehov om 200 kubik.

Dimensionerande utjaimning ar 280 kubik och fordelas mellan damm och centralt

dike.

4.3. Forprojektering diken och dagvattennit

En forprojektering av dagvattenledningsnitet och 6ppna diken har tagits fram
utifrin omradets féreslagna utformning och hojdsittning. Forprojekteringen
redovisas pa ritning M-10.1-01. Vid dimensionering av ledningar och diken har
kraven och randvillkoren enligt kapitel 4.1 foljts. I Figur 11 visas en principsektion
for dagvattenstrik/6ppet dike. Generellt anvinds slintlutning 1:2 under nivan for
2-arsregn och slantlutning 1:6 for att ta upp resterande hojdskillnad och utjimna
ett 10-drsregn. Utjimningsfunktionen i diket fas genom att anslutningen mot det
befintliga diket h6js upp och skapar en skirm som befintligt dike. Vidare avleds
vattnet genom ledning parallellt med befintligt dike. Vid storre floden dn 10 ars
regn breddar vattnet 6ver vallen i det befintliga diket.
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2-4rs regn, varierande vattenniva
periodyis torrt

Figur 11. Principsektion for centralt dikesstrak

Vattennivin i dikena styrs helt av nederbordsforhallande vilket innebar att det
periodvis kan vara torrt i dikena.

4.4. Hantering av skyfall

Ledningsnatet kan inte dimensioneras for att klara de stora flodena som uppstar i
samband med skyfall. Dagvatten kommer da under korta tider att samlas som
ytvatten. Det dr viktigt att efterstriva att dagvatten styrs sa att planerade
byggnader och garage samt omkringliggande befintliga byggnader inte

oversvammas.

Tydliga marklutningar beh6vs ut fran byggnader och hardgjorda ytor. Husen ska
placeras sa hogt att en god vattenavrinning kan fis mot dagvattenledningen.
Husets golvniva bor ligea hégre dn gatan (ca 50 cm hogre enligt Svenskt Vatten
P105) for att kunna avleda drineringsvattnet med sjalvfall. Nya byggnader bor
dessutom grundliggas med sadan teknik och pa sadan hojd att de i princip ar
okinsliga for ytvatten som under begransad tid kan bli stiende pa tomten.

En skyfallskontroll har genomférts med hjilp av analysverktyget SCALGO. Ett
regn om 50 mm (100 ars regn) har simulerats for att ge en uppfattning hur
foreslagen dagvattenhantering klarar ett skyfall, se figur 72. Modellen baseras pa
foreslagen hojdsattning av tomter och gator. Arbetet med skyfallskontrollen ér
baserad pa strukturplan daterad 230504 samt hojdsittning daterad 230516.
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Skyfallsavrinningen fungerar vil dven om vissa mindre vattenansamlingar

konstateras, dessa beaktas i fortsatt arbete med detaljprojektering.
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Figur 12 Skyfalls analys for klimatanpassat 100-ars regn for framtida situation.
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5. Fororeningsberikning

5.1. Dimensioneringsforutsittningar

Fororeningsberikningar har genomférts med dagvattenmodellen StormTac.
Utférandet har beraknats fére och efter exploatering, (med och utan rening) for
bada delomridena vist och 6st. Berikningar redovisas for respektive delomrade
samt totalhalt for hela omradet f6r bedomning av recipientpaverkan. Berakningar

baseras pa schablonvirden och visar pa storlek pa féroreningsbelastning.

I modelleringen har en uppmiitt arlig normalnederbord f6r Bollebyed mellan ar
1991 — 2020 pa 1068 mm/ar anvints (SMHI).

Markanvandningstyper som har anvints dr jordbruks- och skogsmark f6r
nuvarande situation. For framtida férhallanden har villaomride anvants. I denna
markanvindningstyp ingar lokalgator och gronytor. I féroreningsberidkningen
beaktas inte omraden som ligger utanfoér planomradet och som avvattnar till

planomradet.

Dagvattnet fran vistra omradet renas i svackdike inom naturstraket som delar det
vastra och Ostra omradet. I modelleringen har antagits att dagvattnet avleds till
svackdiken. For att uppnad god rening bor svackdiken motsvara 4 % till 12 % av

reducerad area. Beridkningen har gjorts med en andel av 4 % av reducerad area.

Dammen f6r stra delomridet har berdknats med ett areaférhallande pa 150

m?/hektar reducerad area.

5.2.  Berikningsresultat halter

I tabell 2, redovisas beriknade fororeningshalter fran respektive delomride innan
reningsatgirder. I zabell 3, redovisas fororeningshalter f6r delomradena efter
reningsatgirder som beskrivs ovan. Halterna jimfors med riktvirden som har
tagits fram av Riktvardesgruppen 2009. Riktvirden som 6verskrids anges med

gramarkerade rutor.

Tabell 2. Beriknade halter (ug/1) innan reningsitgirder.

P N Pb [Cu |Zn |Cd Cr [Ni SS BaP

Vistra 160 | 1500 | 75 | 14 | 58 | 031 | 3.6 | 48 |30000| 0,032
Ostra 160 | 1500 | 7,5 | 14 | 58 | 031 | 3.6 | 48 [30000| 0,032
Riktvirde 160 | 2000 | 8 | 18 [ 75| 04 | 10 | 15 [40000| 0,03
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Tabell 3. Berdknade halter (ug/l) efter exploatering efter rening

P |N |Pb |Cu |Zn |Ccd |cr |Ni |sS BaP
Vistra 130 | 1300 | 34 | 84 [ 30 | 02 |22 ] 31 | 18000 | 0,018
Ostra 78 11200 | 26 | 65 | 21 | o016 | 1,3 | 24 | 11000 |0,0069
Riktvirde’ 160 | 2000 | 8 | 18 [ 75 | 04 | 10 | 15 | 40000 | 0,03

Beriknade totalhalter fran de tva delomraden tillsammans kan efter rening

forvintas klara de riktvirden som har tagits fram av riktvirdesgruppen 2009, se
tabell 4.

Tabell 4. Berdknade halter (ug/l) for nuldge och efter exploatering, hela planomradet

P [N |[Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |[ss BaP
Nulige 120| 3100] 85| 13| 44| 053] 2| 12| 5800000053

>

Exploatering

. 160 | 1500 [ 7,5 | 14 [ 58 [ 0,31 [ 3,6 | 4,8 [ 30000 [ 0,032
utan rening

Exploatering | 114 | 1500 | 3 [ 75|25 | 018 | 1.8 | 28 | 14000 | 0012
med rening

Riktvirde® 160 | 2000 | 8 | 18 | 75 0,4 10 15 40 000 | 0,03

5.3.  Berikningsresultat mingder

Nedan redovisas beriknade mingder per ar fOr situationen fére och efter
exploatering.

Tabell 5. Berdknade méangder (kg/ar) for nuldge och efter exploatering

P N Pb |Cu |(Zn |Cd Cr Ni SS BaP

Nulige 31| 83(023]034] 12| 0014]0052]0,033| 1500]0,000014

Exploatering
utan rening

4,7 46 10,2210,41 | 1,7 10,0092 [ 0,11 | 0,14 | 900 | 0,00096

Exploatering

. 3,1 37 10,09(0,2210,74] 0,0053 10,053 | 0,082 | 420 | 0,00036
med rening

Da omradet i dagslidget anvands som jordbruksmark kommer férorenings-
belastningen gillande niringsimnet kvive att minska radikalt efter exploateringen,
se tabell 5. Aven halter av metallerna bly, koppar, zink och kadmium forvintas

57 Riktvirde enligt Riktvirdesgruppen 2009
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minska. Daremot kommer mingden f6r metallerna krom och nickel att 6ka efter

omvandling av omradet.

5.4. Paverkan pa recipient

Nuvarande belastning fran jordbruksmark (niringsimnen, erosion, bekimpnings-
medel) bedoms minska efter exploatering. Rening av dagvatten kriavs dock innan
det slipps till recipient, for att inte férsamra mojligheten att uppna god kemisk
och ekologisk status. Tillkommande belastning ér att férvinta av 6vriga amnen
efter exploatering. Om féreslagna dagvattenatgirder som dagvattendammar och
svackdiken inom planomradet genomfors bedéms dock paverkan begrinsas sa att
Nolans miljokvalitetsnormer inte forsamras. I och med ett minskat lickage fran
jordbruksmark kan en forbattring forvintas ske.

Stérst momentan belastning till Nolan kommer att ske vid byggnationen och det

ar viktigt att stilla krav pa hantering av byggdagvatten och linshallningsvatten.

For att recipienten inte ska riskeras att paverkas av férorenat slickvatten bor
foreslagen dagvattendamm utformas med avstingningsventil for att ge mojlighet
att stoppa utflode tills att sanering kunnat genomféras.

Grundvattenrecipienten 6éver omradet har god ekologisk status samt god kemisk
status och bedéms inte paverkas av framtida exploatering da reningen for
ytvattnet sker med hjilp av foreslagna metoder. Dessutom kommer det ytvatten

som tringer ner till grundvattnet renas ytterligare genom naturlig infiltration.
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6.  Slutsats

Berikningar med rationella metoden visar att, utan foreslagna atgiarder, avledning
genom dikesstrik eller utjamning med damm. Generar exploaterad situation ett
fléde vid punkt 4 om 650 1/s vid ett klimatkompenserat 10 drsregn. Jamfort med
nuvarande situation 186 1/s. Detta ger ett utjamningsbehov om 280 kubik.

Om fo6reslagna dagvattenatgirder som dagvattendammar och svackdiken inom
planomradet genomférs bedéms dock paverkan begrinsas sa att Noldns
miljokvalitetsnormer inte forsamras. I och med ett minskat lickage fran
jordbruksmark kan en forbattring forvintas ske.

Grundvattenrecipienten 6éver omradet har god ekologisk status samt god kemisk
status och bedéms inte paverkas av framtida exploatering da reningen f6r
ytvattnet sker med hjilp av foreslagna metoder. Dessutom kommer det ytvatten
som tringer ner till grundvattnet renas ytterligare genom natutlig infiltration.

Jonk6ping den 18 augusti 2023, reviderat den 9 april 2024

Vatten och Samhallsteknik AB
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