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PM  

Bollebygd kapacitetskontroll dagvattensystem 
 
1 Bakgrund  

Under 2014 har Bollebygds kommun gjort en hydraulisk analys och kapacitetskontroll av 
befintligt dagvattensystem i närheten av Övergårdsvägen, gäller genomgående i dokumentet 
(Övergårdsvägen, Bollebygd – Kapacitetskontroll dagvattensystem, 2014-02-20). 

DHI har fått i uppdrag av Bollebygds kommun att genomföra ytterligare beräkningar för att 
analysera eventuell påverkan av exploateringar i området Flässjum 1:7 m.fl., Malmgården. 
DHI har använt den befintliga hydrauliska modellen över dagvattensystemet och beräkningar 
har gjorts dels utifrån de nya förutsättningarna och dels med kontroll av dimensioneringskrav 
i enlighet med remissutgåvan av Svenskt Vattens publikation P110. För beräkningarna har 
detaljplanens beskrivningar för området beaktats.  

1.1 Kontroll av hydraulisk modell  
DHI har granskat och utfört stabilitetstest av den befintliga modellen. Modellen är relativt 
enkel och utgörs av: 

Delar Antal Kommentar 

Knutpunkter 11 

·  5 st ‘nodes’. 
·  5 st ‘basins’. 
·  1 st ‘outlet’. 

Tre alternativa geometrier upprättade för att 
beskriva volymer.  

 

Ledningar 10 

·  4 x cirkulära 
·  3 x rektangulära 
·  3 x CRS (cross 

section shape) 

Tre alternativa geometrier för att beskriva 
’öppna kanaler’. 
 

Avrinningsområden 8 Totalt avrinningsområde – 4.35 ha 

Ansluten hårdgjord yta – 1.35 ha 

Tester av modellen visar att vattenbalansen i modellsystemet ser bra ut.  
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2 Justering av hydraulisk modell  

2.1 Exploateringsområde Flässjum 1:7 m.fl., Malmgår den.  
Det tillkommande exploateringsområdet Flässjum 1:7, m.fl., Malmgården är modellerat 
utifrån beskrivningen i Bollebygds kommuns detaljplan för Malmgården. 

Området utgör ca 0.81 ha (exploateringsområdet ’BC’ - 0.46 ha, exploateringsområdet ’C’ - 
0.35 ha) och har i modellen beskrivits bidra med 80 % och 35% respektive avrinning från 
hårdgjorda ytor, se Figur 1.   

 
Figur 1 – Flässjum 1:7 m.fl., Malmgården exploateringsområde 

I området BC har i enlighet med detalplanens beskrivning ett magasin på 50 m3 lagts in med 
ett maximalt fördröjt utflöde om 15 l/s. Området BC ansluts söderut via Göteborgsvägen. 
Område C ansluts till brunnen norr i Övregårdsvägen.  
 

2.2 Svenskt Vatten P110, dimensioneringskrav 

Svenskt Vattens nya publikation P110 finns fortfarande bara i en remissversion och får ännu 
inte hänvisas till då den ligger för slutlig bearbetning. Dock har Bollebygds kommun önskat 
att kapacitetskontrollen tar med de krav som föreslås i remissutgåvan då den förväntas 
publiceras under 2015. Området skall dimensioneras som Centrum-/industri-
/affärsområdesbebyggelse. Därmed har följande funktionskrav, hämtade från remissutgåvan 
som inte är slutlig, beaktats. Tabell 1 visar de föreslagna nya dimensioneringskraven för det 
nya dagvattensystemet. 

  

Område ‘BC’ – 0.46ha 
Hårdgjord yta = 80% 

Område ‘C’ – 0.35ha 
Hårdgjord yta = 35% 
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 Tabell 1 – P110 minimikrav för dimensionering av nya dagvattensystem 

Återkomstider i år vid dimensionering av nya dagvattensystem 

Nya duplikatsystem Återkomsttid för regn 
vid fylld ledning 

Återkomsttid för 
trycklinje i marknivå 
med 
marköversvämning 
som följd 

Återkomsttid för 
marköversvämning 
med skador på 
byggnader 

Centrum-/industri-
/affärsområden 

10 30 >100 

 

 

3 Analys och resultat  

3.1 Metodik  
Avrinningen från områdena BC och C har beräknats för olika dimensionerande regn, 10-30- 
och 100-års regn. Beräkningar har gjorts med CDS regn enligt P104. Med den hydrauliska 
modellen har en kapacitetskontroll för dagvattensystemet gjorts. Följande faktorer har 
värderats:  

1. Beräkning och kontroll av magasinsvolym i Övregårdsvägen och verksam hårdgjord 
yta. 

2. Konsekvenser för fastigheter söder om Brunnsgatan. 

Magasinsvolym - Övregårdsvägen 

Det modellerade magasinet i närheten av Övregårdsgatan har volymen av 252 m³ (42m lång, 
10m x 0,6m magasin) (Övergårdsvägen, Bollebygd – kapacitetskontroll dagvattensystem 
(2014-02-20)). 

För att bedöma magasinsvolymen i Övregårdsvägen för 10 resp. 30-årsregn, har dessa 
belastningsfall kontrollberäknats med den nya exploateringen medräknad. Därmed har 
kapaciteten för full ledning värderats vid 10-årsregnet och trycknivå i marknivå för 30-
årsregnet.  

För 100-årsregnet redovisas beräknade trycknivåer för ledningsnätet. Dock skall man vara 
medveten om att detta är en förenklad bild av verkligheten, då trycknivåerna i modellen kan 
stiga högre över marknivån i modellen än vad som sker i verkligheten. I beräkningarna antas 
att trycknivån stiger i motsvarande ”fiktiva” brunnar ovan mark, medan i verkligheten så leds 
vattnet ut på gatan och ger en lägre vattennivå. Resultaten för 100-årshändelsen och de 
beräknade trycknivåerna skall betraktas i det perspektivet, och konsekvenserna/risken för 
fastigheter värderas utifrån vilka nivåer fastigheterna ligger på snarare än att se det som 
faktiska nivåer som kommer att inträffa.  

 Modellen som använts för beräkningarna är inte verifierad mot mätningar. 
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3.2 Resultat 

3.2.1 Magasin i Övregårdsvägen 

Resultaten visar att det finns inte behov av ytterligare volym utöver de 252 m3 som 
medräknats för Övregårdens magasin, för 10-års m.h.t. full ledning och för  30-års regnet 
m.h.t. trycklinje i marknivå. Detta framgår av maximala trycknivåer för beräkningarna med 
magasinet i avsnitt 3.2.2.  

Magasinsvolymen utgörs av total volym, dvs den befintliga volymen i dagens ledningsystem 
inklusive befintlig magasinsvolym i Övregårdsvägen (252 m3). I förutsättningarna ingår att 50 
m3 på område BC anläggs, med begränsat utflöde,  men denna volym ingår inte i de 252 m3.   

Med detaljplanens förutsättningar för område BC beträffande utjämning inom fastigheten 
samt begränsat utflöde, kan konstateras att detta ger risk för översvämning inom fastigheten 
för 30- och 100-års regnen. Om flödesbegränsningen för dagvattenavledningen från 
fastigheten tas bort flyttas risken för marköversvämningar nedströms till kommunens 
ledningsnät vid järnvägen. Magasinsvolymen på 50 m3 på fastigheten och 
flödesbegränsningen på 15 l/s säkrar mot nedströms översvämning via ledningsnätet men 
magasinsvolymen är inte tillräcklig för utjämning av 30- och 100-års regnet på fastigheten.  

 

3.2.2 Trycknivåer i ledningsnätet Övregårdsvägen  
Figurer 2-4 visar trycknivåer i anslutning till och genom befintligt makadammagasin i 
Övregårdsvägen för 10-års-, 30-års- och 100-årsregn. Den röda linjen visar den högsta 
trycklinjen, och den blå linjen visar marknivån. Av figurerna framgår det att högsta trycklinje 
inte ger fylld ledning för 10-års regnet eller når marknivå för 30- års respektive 100-års 
regnet.  

 

 
Figur 2 – Trycklinje vid 10-årsregn 

 

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

 

Makadammagasinet (Link_21) Högsta trycklinje 
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Figur 3 – Trycklinje vid 30-årsregn 

 

 

 
Figur 4 – Trycklinje vid 100-årsregn 

Resultaten visar att med den föreslagna magasinsvolymen så klarar ledningsnätet kraven på 
full ledning för 10-års regnet och det föreligger inte risk för marköversvämningar utmed 
sträckan mht att maximalt beräknade trycklinjer inte når över hjässa rör för 10-års regnet eller 
når upp till markytan för 30-års resp. 100-års regnet.  
 

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

 

Makadammagasinet (Link_21) 

Högsta trycklinje 

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

 

Makadammagasinet (Link_21) Högsta trycklinje 
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3.2.3 Trycknivåer från järnvägskorsningen till Brunnsgata n 

Figur 5 visar modellområdet med ortofoto som bakgrundskarta i MIKE VIEW. Fastigheterna 
vid Brunnsgatan ligger i södra delen av området mellan ’Node_14’ och ’Node_13’. 

 
Figur 5 – Översikt Brunnsgatan  

Figurer 6-8 visar ledningsprofiler med beräknade trycknivåer i ledningen mellan ’Node_9’ 
och ’Node_12’ för 10-års-, 30-års- och 100-årsregn.  

 

 

 

  

Fastigheter i 
Brunnsgatan 

Väg/järnvägskorsning 
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Figur 6 – Trycknivå mellan ’Node_9’ och ’Node_12’ vid 10-årsregn 

 

 
Figur 7 – Trycknivå mellan ’Node_9’ och ’Node_12’ vid 30-årsregn 

 

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

 

Högsta trycklinje 

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

 

Högsta trycklinje  
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Figur 8 – Trycknivå mellan ’Node_9’ och ’Node_12’ vid 100-årsregn 

Resultaten visar att ledningsnätet i stort uppfyller kraven på full ledning för 10-års regnet och 
det föreligger inte risk för marköversvämningar utmed sträckan mht att maximalt beräknade 
trycklinjer inte når upp till markytan för 30-års resp. 100-års regnet. 

Dock noteras följande: 

Beräknad maximal trycknivå vid Node 10, vid järnvägen,  för 100-års regnet är + 75.1. 
Anslutningen mellan diket och 225 mm ledning under järnvägen ligger i anslutning till +75 
meters höjdkurvan och det beräknade resultatet av + 0.1 m har bedömts vara acceptabelt mht 
översvämningsrisk för 100-års regnet.  
 
Beräknad maximal trycklinje för 100-års regnet för ledningen under järnvägen når inte 
markytan. Det beror på att uppströms anslutning utgörs av öppet dike där vattnet kan ställa 
sig. Dock skall här påpekas att beräkningen förutsätter helt ren ledning utan skräp , sand eller 
andra sediment. Denna ledning utgör därför en känslig punkt mht till igensättning och bör ges 
regelbunden tillsyn. Beräkningen visar att ledningen går full för 10-årsregnet.  

Beräknade maximala trycknivåer för 100-års regnet i anslutning till fastigheterna vid 
Brunnsgatan , Node 12, når inte markytan, vilket framgår av figur 8. Således bedöms inte 
någon risk för marköversvämning av fastigheter eller gata i anslutning till Brunnsgatan. 

   

  

 

   

  

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

 

Högsta trycklinje 
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4 Sammanfattning och slutsatser  

Syftet med kapacitetskontrollen av dagvattensystemet var att uppdatera dagvattenmodellen 
med de förändringar som exploatering inom detaljplan för Flässjum 1:7 m.fl., Malmgården 
föreslår, och att analysera de nya beräkningarna utifrån föreslagna dimensioneringskrav enligt 
remissutgåva i Svenskt Vattens publikation P110. 

Stabilitetstest och kontroll av den befintliga modellen ger acceptabla resultat m a p 
ledningsnät, vattenbalans och hydrauliska parametrar. 

Exploateringsområdet BC är i modellen beskrivet som ett 0.46 ha stort avrinningsområde med 
80 % hårdgörningsgrad. Exploateringsområdet C är beskrivet enligt tidigare. 

Förutsättningarna för dagvattenhanteringen inom tomtmark är beaktade för det nya området 
BC. Ett magasin på 50 m3 med begränsat utflöde av 15 l/s har beskrivits inom tomtmark på 
område BC.  

I dagens system finns inget fungerande magasin på det kommunala ledningsnätet utan ett nytt 
ska anläggas.  

Utifrån ett antal dimensioneringsfall har erforderlig magasinskapacitet för ett magasin i 
Övregårdsvägen beräknats. Utgångspunkt har tagits i dagens befintliga icke verksamma 
magasin. För beräkningarna framgår att volymen 252 m3 som utgåtts ifrån är tillräcklig för att 
klara kraven för full ledning vid 10-års regn (magasinet utnyttjas inte fullt) och trycklinje i 
markytan vid 30-års regn (magasinet utnyttjas fullt).  

Ledningen under järnvägen utgör en känslig punkt. Beräkningsresultaten visar att maximala 
nivåer för 100-års regnet tangerar +75 meters kurvan på uppströms sidan av ledningen. 
Sannolikt ger uppströms dike en viss utjämningseffekt. Resultaten förutsätter dock rena 
ledningar och det är inte osannolikt att ledningen under järnvägen kan påverkas av sediment, 
grenar och skräp, vilket reducerar ledningens kapacitet. Detta påverkar också uppströms 
ledningsystem.  

För 100-års regnet bedöms resultaten visa på att det inte föreligger risk för översvämningar av 
fastigheterna utmed Brunnsgatan.  

Samtliga slutsatser förutsätter ett begränsat utflöde från exploateringsområdet BC på 15 l/s i 
enlighet med planbestämmelser. Om detta inte uppfylls så kan risk föreligga för för såväl 
överbelastning av ledningarna från Övergårdsvägen ner till Brunnsgatan vid 10-års regn, som 
marköversvämning för 30- och 100-års regn.  

 

 

DHI Sverige AB 
Göteborg 2015-03-20 
 
 
 
 
Andy Wilson     Fredrik Bergh 
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Bilaga 1 – Ledningsprofiler 

Nedan finns en översikt över samtliga modellerade knutpunkter som en orientering av de ledningsprofiler som redovisas i Bilaga 1.  

 

N�  
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10-årsregn mellan ’Node_2’ och ’Node_5’  

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

Makadammagasinet 
(Link_21) Högsta trycklinje 
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30-årsregn mellan ’Node_2’ och ’Node_5’  

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 
 

Makadammagasinet 
(Link_21) 

Högsta trycklinje 
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100-årsregn mellan ’Node_2’ och ’Node_5’  

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 
 

Makadammagasinet 
(Link_21) Högsta trycklinje 
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10-årsregn mellan ’Node_9’ och ’Node_13’  

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

Högsta trycklinje 
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30-årsregn mellan ’Node_9’ och ’Node_13’  

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 
 

Högsta trycklinje 
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100-årsregn mellan ’Node_14’ och ’Node_13’  

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 
 

Högsta trycklinje 
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10-årsregn, hela ledningssystemet   

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 
 

Makadammagasinet 
(Link_21) 

Området kring 
Brunnsgatan 
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30-årsregn, hela ledningssystemet   

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

Makadammagasinet 
(Link_21) 

Området kring 
Brunnsgatan 
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100-årsregn, hela ledningssystemet 

 Högsta trycklinje 
 Marknivå 

Makadammagasinet 
(Link_21) 

Området kring 
Brunnsgatan 


