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Bollebygd kapacitetskontroll dagvattensystem

1 Bakgrund

Under 2014 har Bollebygds kommun gjort en hydraulisk analys och kegs&ontroll av
befintligt dagvattensystem i narheten av Overgardsvagdier genomgaende i dokumentet
(Overgardsvagen, Bollebygd — Kapacitetskontroll dagvattensy&@td-02-20).

DHI har fatt i uppdrag av Bollebygds kommun att genomfora igame berakningar for att
analysera eventuell paverkan av exploateringar i omradss$jgm 1:7 m.fl., Malmgarden.
DHI har anvant den befintliga hydrauliska modellen éver dagnsystemet och berdkningar
har gjorts dels utifrdn de nya forutsattningarna och dets kontroll av dimensioneringskrav
i enlighet med remissutgdvan av Svenskt Vattens publikation Fbt @erakningarna har
detaljplanens beskrivningar for omradet beaktats.

1.1 Kontroll av hydraulisk modell
DHI har granskat och utfort stabilitetstest av den bédiamtinodellen. Modellen &r relativt

enkel och utgors av:

att

Delar Antal Kommentar
Knutpunkter 1 Tre alternativa geometrier uppréattade for
5 st ‘nodes’. beskriva volymer.
5 st ‘basins’.
1 st ‘outlet’.
Ledningar 10
4 X cirkulara Tre alternativa geometrier for att beskriva

3 x rektangulara
3 X CRS (cross
section shape)

'Oppna kanaler’.

Avrinningsomradern

Totalt avrinningsomrade — 4.35 ha
Ansluten hardgjord yta — 1.35 ha

Tester av modellen visar att vattenbalansen i modedisystser bra ut.
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2 Justering av hydraulisk modell
2.1 Exploateringsomrade Flassjum 1:7 m.fl.,, Malmgar  den.

Det tillkommande exploateringsomradet Flassjum 1:7, m.fliigarden ar modellerat
utifran beskrivningen i Bollebygds kommuns detaljplan for Malrdgér

Omradet utgor ca 0.81 ha (exploateringsomradet 'BC’ - 0.46x)moateringsomradet 'C’ -
0.35 ha) och har i modellen beskrivits bidra med 80 % och 35p&kéve avrinning fran
hardgjorda ytor, se Figur 1.

T D

Omrade ‘C’ — 0.35ha 2
Hardgjord yta = 35%

Catchment_8_1

Omrade ‘BC’ — 0.46ha
Hardgjord yta = 80%

Catchment_7_1

/

| omradet BC har i enlighet med detalplanens beskrivningagasin pa 50 f‘ﬂagts in med
ett maximalt fordrojt utflode om 15 I/s. Omradet BC ansluts sidéa Goteborgsvagen.
Omrade C ansluts till brunnen norr i Ovregardsvagen.

Figur 1 — Flassjum 1:7 m.fl., Malmgarden exploatemgsomrade

2.2 Svenskt Vatten P110, dimensioneringskrav

Svenskt Vattens nya publikation P110 finns fortfarande baradreissversion och far annu
inte hanvisas till da den ligger for slutlig bearbetning. IDloar Bollebygds kommun 6nskat
att kapacitetskontrollen tar med de krav som foreslasissengavan da den forvantas
publiceras under 2015. Omradet skall dimensioneras som Centrdusifi-
laffarsomradesbebyggelse. Darmed har féljande funktionskrav, déifindam remissutgavan
som inte ar slutlig, beaktats. Tabell 1 visar de foreslatya dimensioneringskraven for det
nya dagvattensystemet.
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Tabell 1 — P110 minimikrav for dimensionering av nya dagmaytstem

Aterkomstider i &r vid dimensionering av nya dagvattensystem
Nya duplikatsystem | Aterkomsttid for regriterkomsttid for Aterkomsttid for
vid fylld ledning trycklinje i markniva | markoversvamning

med med skador pa
markdversvamning | byggnader
som foljd

Centrum-/industri- 10 30 >100

/affarsomraden

3 Analys och resultat

3.1 Metodik

Avrinningen fran omradena BC och C har berdknats for olikeedsionerande regn, 10-30-
och 100-ars regn. Berakningar har gjorts med CDS regn enligt. Red den hydrauliska
modellen har en kapacitetskontroll fér dagvattensystemesgfedtjande faktorer har
varderats:

1. Berakning och kontroll av magasinsvolym i Ovregardsvagen atisae hardgjord
yta.
2. Konsekvenser for fastigheter séder om Brunnsgatan.

Magasinsvolym - Ovregardsvagen

Det modellerade magasinet i narheten av Ovregardsgataolgmen av 252 m? (42m lang,
10m x 0,6m magasin) (Overgardsvagen, Bollebygd — kapacitetskatatgplattensystem
(2014-02-20)).

For att bedoma magasinsvolymen i Ovregardsvagen for 103@spsregn, har dessa
belastningsfall kontrollberaknats med den nya exploateringen kmedt&dDarmed har
kapaciteten for full ledning varderats vid 10-arsregnet ockiiyé i markniva for 30-
arsregnet.

For 100-arsregnet redovisas beraknade trycknivaer for ledningddéasétskall man vara
medveten om att detta &r en forenklad bild av verkligheté trycknivaerna i modellen kan
stiga hogre éver marknivan i modellen &n vad som sker iigheten. | berakningarna antas
att trycknivan stiger i motsvarande "fiktiva” brunnar ovarrknanedan i verkligheten sa leds
vattnet ut pa gatan och ger en lagre vattenniva. Resuliar 100-arshandelsen och de
beraknade trycknivaerna skall betraktas i det perspektizhtkonsekvenserna/risken for
fastigheter varderas utifran vilka nivaer fastigheterggeli pa snarare an att se det som
faktiska nivaer som kommer att intraffa.

Modellen som anvants for beréakningarna ar inte verifierachmatrtiingar.
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3.2 Resultat

3.2.1 Magasin i Ovregardsvagen

Resultaten visar att det finns inte behov av ytjare volym utéver de 252hsom
medraknats for Ovregardens magasin, for 10-arg.nfuli.ledning och fér 30-ars regnet
m.h.t. trycklinje i markniva. Detta framgar av masla trycknivaer for berakningarna med
magasinet i avsnitt 3.2.2.

Magasinsvolymen utgors av total volym, dvs denriibja volymen i dagens ledningsystem
inklusive befintlig magasinsvolym i Ovregardsvages2 nt). | forutsattningarna ingar att 50
m® p& omrade BC anldggs, med begréansat utflode, deema volym ingar inte i de 252°m

Med detaljplanens forutsattningar for omrade BGdfitnde utjamning inom fastigheten
samt begréansat utflode, kan konstateras att dettagk foér Gversvamning inom fastigheten
for 30- och 100-ars regnen. Om flodesbegransnifigetiagvattenaviedningen fran
fastigheten tas bort flyttas risken for markévemmingar nedstroms till kommunens
ledningsnat vid jarnvagen. Magasinsvolymen p& &@afastigheten och
flodesbegransningen pa 15 I/s sakrar mot nedsté#msvamning via ledningsnatet men
magasinsvolymen &r inte tillracklig for utjamning 30- och 100-ars regnet pa fastigheten.

3.2.2 Trycknivaer i ledningsnatet Ovregardsvagen

Figurer 2-4 visar trycknivaer i anslutning till ogenom befintligt makadammagasin i
Ovregardsvagen for 10-ars-, 30-ars- och 100-arsi2gn roda linjen visar den hogsta
trycklinjen, och den bla linjen visar marknivan. Agurerna framgar det att hogsta trycklinje
inte ger fylld ledning for 10-ars regnet eller mdarkniva for 30- ars respektive 100-ars
regnet.

Link Water Level - 2-3-2006 12:00:00 20150318 Add_Dev_Storage_10Y_Addit_Dev_Area PRF
| Soto0n T 500000 T 00000 [

9 5 .
m & & & &

Makadammagasinet (Link_21) Hogsta trycklinje

..... Hogsta trycklinje
——  Markniva

28288 8 2 8 38 93

Figur 2 — Trycklinje vid 10-arsregn
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Link Water Level - 2-3-2006 12:00:00 20150318 Add_Dev_Storage_30Y_Addit_Dev_Area PRF
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Figur 3 — Trycklinje vid 30-arsregn

Link Water Leve! - 2-3-2006 12:00:00 20150318 Add_Dev_Storage_100Y_Addit_Dev_Area PRF
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Figur 4 — Trycklinje vid 100-arsregn

Resultaten visar att med den foreslagna magasiyreenl sa klarar ledningsnatet kraven pa
full ledning for 10-ars regnet och det foreliggetei risk for markoversvamningar utmed

strackan mht att maximalt beraknade trycklinjee inéir 6ver hjassa ror for 10-ars regnet eller

nar upp till markytan for 30-ars resp. 100-ars s¢gn
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3.2.3 Trycknivaer fran jarnvagskorsningen till Brunnsgata n

Figur 5 visar modellomradet med ortofoto som bakgskarta i MIKE VIEW. Fastigheterna
vid Brunnsgatan ligger i sodra delen av omradetanéNode_14" och 'Node_13'.

[m]
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Figur 5 — Oversikt Brunnsgatan

Figurer 6-8 visar ledningsprofiler med beraknageknivaer i ledningen mellan 'Node_9’
och 'Node_12’ for 10-ars-, 30-ars- och 100-arsregn.
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Link Water Level - 2-3-2006 12:00:00 20150318 Add_Dev_Storage_10Y_Addit_Dev_Area PRF
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Figur 6 — Tryckniva mellan 'Node_9’ och 'Node_12’ vd 10-arsregn
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Figur 7 — Tryckniva mellan 'Node_9’ och 'Node_12’ vd 30-arsregn
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Figur 8 — Tryckniva mellan 'Node_9' och 'Node_12’ vd 100-arsregn

Resultaten visar att ledningsnatet i stort uppfl@aven pa full ledning for 10-ars regnet och
det foreligger inte risk for markdversvamningar athstrackan mht att maximalt beraknade
trycklinjer inte nar upp till markytan for 30-arssp. 100-ars regnet.

Dock noteras foljande:

Beraknad maximal tryckniva vid Node 10, vid jarngag for 100-ars regnet ar + 75.1.
Anslutningen mellan diket och 225 mm ledning unjdemvagen ligger i anslutning till +75
meters hojdkurvan och det beréknade resultatet@t m har bedémts vara acceptabelt mht
dversvamningsrisk for 100-ars regnet.

Beraknad maximal trycklinje for 100-ars regnetl&iningen under jarnvagen nar inte
markytan. Det beror pa att uppstroms anslutningrstgv 6ppet dike dar vattnet kan stalla
sig. Dock skall har papekas att berakningen foties&elt ren ledning utan skrap , sand eller
andra sediment. Denna ledning utgor darfor en Igipsinkt mht till igenséattning och bor ges
regelbunden tillsyn. Berdkningen visar att lednimgér full for 10-arsregnet.

Beraknade maximala trycknivaer for 100-ars regretsiutning till fastigheterna vid
Brunnsgatan , Node 12, nar inte markytan, vilkatfgar av figur 8. Saledes bedoms inte
nagon risk for markéversvamning av fastigheterejia i anslutning till Brunnsgatan.

DHI Sverige AB / AWI/ 8(19)

http://seprojects/12802977/Deliverables/1280297leBygd kapacitetskontroll (Rev_2) cew.docx
Utskriftsdatum 2015-03-22



4  Sammanfattning och slutsatser

Syftet med kapacitetskontrollen av dagvattensystemedtvvappdatera dagvattenmodellen
med de forandringar som exploatering inom detaljplan for Flaskjdm.fl.,, Malmgarden
foreslar, och att analysera de nya berakningarna utifrandgresdimensioneringskrav enligt
remissutgava i Svenskt Vattens publikation P110.

Stabilitetstest och kontroll av den befintliga modellenapmeptabla resultat m a p
ledningsnét, vattenbalans och hydrauliska parametrar.

Exploateringsomradet BC ar i modellen beskrivet som ett G4fdnt avrinningsomrade med
80 % hardgorningsgrad. Exploateringsomradet C ar beskrivet tdiggtre.

Forutsattningarna for dagvattenhanteringen inom tomtmark ataueafor det nya omradet
BC. Ett magasin pa 50 hmed begransat utflode av 15 I/s har beskrivits inom tonktmé
omrade BC.

| dagens system finns inget fungerande magasin pa det kommenhailzgsnatet utan ett nytt
ska anlaggas.

Utifran ett antal dimensioneringsfall har erforderlig mamgisapacitet for ett magasin i
Ovregéardsvagen berdknats. Utgangspunkt har tagits i dagensigeefcke verksamma
magasin. For berakningarna framgar att volymen 258am utgatts ifran &r tillracklig for att
klara kraven for full ledning vid 10-ars regn (magasinet tjaws/inte fullt) och trycklinje i
markytan vid 30-ars regn (magasinet utnyttjas fullt).

Ledningen under jarnvagen utgor en kanslig punkt. Berakningsresuliséemtt maximala
nivaer for 100-ars regnet tangerar +75 meters kurvan pa uppsidansav ledningen.
Sannolikt ger uppstroms dike en viss utjamningseffekt. Resulidtetsétter dock rena
ledningar och det ar inte osannolikt att ledningen under jarnvagepaverkas av sediment,
grenar och skrap, vilket reducerar ledningens kapacitet. pé@trkar ocksa uppstroms
ledningsystem.

For 100-ars regnet bedéms resultaten visa pa att det inligdérerisk for Gversvamningar av
fastigheterna utmed Brunnsgatan.

Samtliga slutsatser forutsatter ett begransat utflodesik@loateringsomradet BC pa 15 I/s i
enlighet med planbestammelser. Om detta inte uppfyllsrséisaforeligga for for saval
overbelastning av ledningarna fran Overgardsvagen ner tilirBgatan vid 10-ars regn, som
markéversvamning for 30- och 100-ars regn.

DHI Sverige AB
Goteborg 2015-03-20

Andy Wilson Fredrik Bergh
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Bilaga 1 — Ledningsprofiler

Nedan finns en 6versikt dver samtliga modellerade knutpunkteesarientering av de ledningsprofiler som redovisas i Bilaga

Node_6

Dev__

Node_10

Node_11

Node_14

Node_12

Node_13
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; | Hogsta trycklinje
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(Link_21)
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Ground Lev.

Invert lev.
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10-arsregn mellan 'Node_2’ och 'Node_5’
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Makadammagasinet

Hogsta trycklinje

(Link_21)
""" Hogsta trycklinje
— Markniva

30-arsregn mellan 'Node 2’ och 'Node_5’
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Makadammagasinet

Hogsta trycklinje

(Link_21)
---- Hdogsta trycklinje
— Markniva
100-arsregn mellan 'Node_2’ och 'Node_5’
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Hogsta trycklinje

----- Hogsta trycklinje
Marknivé

10-arsregn mellan 'Node_9’ och 'Node_13’
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Hogsta trycklinje

Hogsta trycklinje
Marknivé

30-arsregn mellan 'Node_9’ och 'Node 13’
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Hogsta trycklinje

""" Hogsta trycklinje
—  Marknivé

100-arsregn mellan 'Node_14’ och 'Node_13’
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Makadammagasinet

(Link_21)
Omréadet kring
Brunnsgatan
----- Hdégsta trycklinje
— Markniva
10-arsregn, hela ledningssystemet
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Makadammagasinet

(Link_21)
Omréadet kring
Brunnsgatan
---- Hogstatrycklinje
— Markniva
30-arsregn, hela ledningssystemet
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Makadammagasinet

(Link_21)
Omradet kring
Brunnsgatan
----- Hogsta trycklinje
Marknivé
100-arsregn, hela ledningssystemet
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