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1 Orientering

Pé uppdrag av Bollebygds kommun har Norconsult utarbetat foreliggande VA-
utredning for detaljplaneomradet Malmgéarden i Bollebygd. Omradet &r beldget i
den Ostra delen av centrala Bollebygd, se figur 1. Planomradet omfattar de tre
fastigheterna; Fldssjum 1:7, 1:8 och 1:34.

Figur 1. Markeringen visar lokalisering av utredningsomradet

Planen skall mgjliggora byggnation av ett nytt flerbostadshus, med ca 60-64
lagenheter. Flerbostadshuset planeras uppforas med garage under delar av huset.
Befintliga byggnader, Tingshus och den gamla arrestlokalen inom fastigheten
Fldssjum 1:8, planeras flyttas till dstra delen av planomradet, fastigheten Flissjum
1:34.

Fastigheterna dér flerbostadshuset planeras dgs av Strand AB.
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2 Befintliga forhallanden

For att erhalla en detaljerad kédinnedom av omrédets befintliga férhallanden har en
oversiktlig faltinventering av planomradet genomforts, 2014-04-15.

Planomradet &r ca 0,9 ha stort och avgrinsas i soder av Goteborgsvigen, i Oster av
Ovregérdsvigen, i norr av Gistgivarevigen och i vister av Torghuset, ett
flerbostadshus. Det utgdrs i den Ostra delen av gronomréde, fastigheten Fldssjum
1:34, se figur 2. I den mellersta delen éterfinns fastigheten Flassjum 1:8 med
Tingshuset, se figur 3, samt med en gammal arrestlokal. Véster om Tingshuset
finns fastigheten Fldssjum 1:7 som utgdrs av en dldre villatomt dér bostadshuset
rivits, se figur 4. Strax dster om arrestlokalen finns en dldre mur och pa fastigheten
Flassjum 1:34 finns en 16nn som skall bevaras, se figur 2.

Den hogst beldgna punkten inom planomrédet aterfinns pa kronet pa en kulle pa
fastigheten Flassjum 1:34. Marknivén ligger hér pa + 88 m. Fran denna punkt
sluttar marken &t samtliga hall varav den storsta delen av planomrédets yta har en
sluttning mot sydvést. Den ldgsta nivan, ca +84 m, aterfinns i den véstra delen.

Figur 2. Fastigheten Flassjum 1:34 sett fran korsningen Ovregards-
/Gastgivarevagen. Mitt pa bilden framgar den I6nn som skall skyddas
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Figur 4. Villatomt dar bosta
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dsbyggnaden rivits (fastigheten Flassjum 1:7)
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Figur 5. Karta dver fastigheterna inom planomradet

2.1 Befintlig vattenforsorjning

Planomradet &r beldget inom verksamhetsomréadet for vatten och angréinsar till en
av Bollebygds storre huvudvattenledningar. Norr om planomradet finns ocksé
brandstationen.

Vattenforsorjningen sker norrifrdn och trycket styrs av nivan i en nérbeldagen
hogreservoar. Vattennivén i reservoaren ligger enligt uppgift frin kommunen
normalt pa ca + 114 m. Reservoaren ér forbunden med en ledning med dimension
200 mm till Skattegardsvagen varifran ett forgrening med dimension 160 mm leder
vattnet till Géstgivarevigen, se bilaga 1. Det totala avstandet frén hogreservoaren
till Géstgivarevigen ar ca 450 m.

I Géstgivarevigen ligger en gjutgérnsledning med dimension 100 mm fran vilken
servispastick finns till fastigheten Flassjum 1:34 samt till fastigheten Flassjum 1:7.
I GC-végen (Tingshusvdgen) vister om Tingshuset dr en PVC-ledning (@ 110 mm)
forlagd som é&r central for vattenforsdrjningen av de sddra delarna Bollebygd. Pa
denna ledning aterfinns &ven servispasticket for Tingshuset.
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2.1.1 Slackvattenforsorjning

Ca 20 m frén planomradets nordostra gréns, vid brandstationen, finns den ndrmaste
brandposten. Avstandet till den sydvistra delen av planomradet frén denna
brandpost dr ca 170 m. Det finns dven en brandpost vid Skattegardsvégen, ca 75 m
frén den nordvéstra dnden av planomradet. Dessa har vardera en kapacitet om
>1000 I/min.

2.2 Befintlig spillvattenavledning

Planomradet &r beldget inom verksamhetsomradet for avlopp (spill- och dagvatten).
Spillvattnavledningen fran befintliga fastigheter inom planomradet sker mot vister
till en ledning 1 Géstgivarevdgen. Spillvattnet avleds till Bollebygds
avloppsreningsverk som ar beldgen sdoder om riksvég 40, sydvist om Bollebygds
centralort.

Spillvattenserviserna, tre stycken, ar samforlagda med vattenserviserna inom
planomradet se beskrivning ovan samt bilaga 1. Fran fastigheten Flassjum 1:34 och
Tingshuset (fastigheten Flassjum 1:8) ansluter respektive servis till en infodrad
betongledning med ursprunglig dimension 225 mm och efter relining (PES)
dimension 210 mm. Servisen till fastigheten Fldssjum 1:7 ansluter lédngre vésterut
till en icke-infodrad betongledning med dimensionen 225 mm.

2.3 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet omfattar tva avrinningsomraden for dagvatten, se bilaga 2. Storre
delen av dagvattnet, som rinner av ytledes fran planomréadet, avleds vésterut, dar
recipienten dr Nolén. Fran en del av fastigheten Flissjum 1:34 avleds dagvattnet
sOderut mot Soran. Avledningen fran ytor omkring planomradet sker i ett duplikat
system, d.v.s. i separat ledning separerad fran spillvatten. Det forekommer dven
avledning i diken.

Tre dagvattenledningsstrak angransar till planomradet. Den ena, som avleder vatten
mot Nolan, aterfinns i Géstgivareviagen och utgors av en betongledning med
dimensionen 225 mm. Denna avleder dagvatten fran omraden norr om planomrédet
vidare visterut. Enligt kommunen ar denna ledning hogt belastad i dagsldget.
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Léangs planomradets Ostra sida finns ett dagvattenledningsnit med avledning
s0derut mot Soran. Till detta &r ett perkolationsmagasin anslutet, vilket ar forlagt
vid planomréadets Ostra grins, se bilaga 2. Detta magasin har konstaterats vara
igensatt och kommer att fornyas, se Norconsults utredning Overgardsvigen,
Bollebygd — Kapacitetskontroll dagvattensystem”. Vidare avledning efter
magasinet sker via jarnvagsviadukten séder om planomradet dér avledningen
delvis sker i dike. Korsningen av Goteborgsvégen sker genom en rektangulér
stentrumma med dimensionen 300x250 mm. Diket mellan stentrumman och
jarnvégsviadukten har ett mycket litet tvdrsnitt och en kraftig lutning. I diket finns
mycket erosionsmaterial (grus). Inloppet till kulverten ar utrustat med en mycket
enkel gallerkonstruktion, bestaende av tre armeringsjarn, och bedéms kunna sétta

igen relativt létt, se figur 6. Trumman under jarnvégsviadukten har i Norconsults
utredning konstaterats vara flaskhalsen i avledningssystemet till S6ran (Norconsult,
2014).

b A i Sl 4 R

igu6. Dike och intag till trumma under jarnvagsviadukt séder om planomradet
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Rondellen sdder om Tingshuset avvattnas via rdnnstensbrunnar till
dagvattenledningsnét som har Nolan som recipient.

Vid inventeringen av planomradet kunde emellertid ett flertal mindre lokala
lagpunkter konstateras inom planomradet dér en stor del av ytavrinningen bor
samlas. Trots att det inte kunde observeras ndgra brunnar eller dylikt i dessa
punkter var 1dgpunkterna till synes helt torra utan tydliga tecken av aterkommande
vattenansamling. Storre delen av dagvattnet kan ddrmed antas infiltrera relativt
snabbt inom planomradet.

Takavvattningen fran Tingshuset kunde konstateras ske via stupror utan utkastare,
se figur 7. Ur erhéllet underlag med VA-ledningar framgér det inte om stupréren &r
anslutna till det allménna dagvattenledningsnétet. Det &r mojligt att dagvattnet tas
om hand lokalt p4 tomten i ett perkolationsmagasin (stenkista). Aven parkerings-
ytan vid Tingshuset har en ordnad avvattning, dir dagvattenet avleds via rdnnstens-
brunnar. Avledningen frdn dessa har inte heller framgétt ur erhéllet underlag.

L R .
ing av tak och parkeringsplats vid Tingshuset

e

Figur 7. Befintlig avvattn

2.3.1 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt utférd geoteknisk utredning (WSP, 2011) bestar jorden vid planomradet av
grusig sand som troligtvis vilar pa ett mordnlager. Pa sandlagret aterfinns ett
mulljordsskikt.
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Maktigheten av sandskiktet dr troligtvis stort. Vid den geotekniska utredningen
kunde slagsondering utforas till ca 2,0 meters djup i den 6stra delen och till 10 m
djup i den vistra. Sonderingen stoppades dock inte vid berg varvid miktigheterna

kan vara betydligt storre.

Grundvattenytan kunde inte patraffas vid ndgon av de utforda provtagningarna,
som utfordes till som mest 3 m djup (i mars ar 2011). Troligtvis ligger den fria
grundvattenytan pa betydligt storre djup. I ett angransande omrade sdder om
aktuellt planomrade, dér grundvattenrdr installerats pa storre djup, har
grundvattenytans niva métts upp pa ca 7 och 16 m djup.

2.3.2 Recipienterna

De bada recipienterna for dagvattnen, Sordn och Nolan, ingar i Rolfséans
avrinningsomrade. Fran den punkt dér dessa vattendrag sammanflodar kallas det

gemensamma vattendraget for Stordn. Statusbedomningen for dessa vattendrag

redovisas 1 tabell 1.

Tabell 1. Statusbedémning enligt VISS fér narbelagna dagvattenrecipienter

Befintlig status- Riskbedémning Riskbedémning

bedémning ar 2015 ar 2021

Ekologisk - Mattlig | Ekologisk - Risk Ekologisk - Risk
Nolan Kemisk - God Kemisk — Risk Kemisk - Risk

(exkl. Hg) (exkl. Hg)

Ekologisk - God Ekologisk - Risk Ekologisk - Risk
Soran Kemisk - God Kemisk — Risk Kemisk - Risk

(exkl. Hg) (exkl. Hg)

Ekologisk - God Ekologisk - Risk Ekologisk - Risk
Storan Kemisk - God Kemisk — Ingen Kemisk - Risk

(exkl. Hg) risk (exkl. Hg)

(Hg — kemisk beteckning for kvicksilver)

Planomradet &r belédget i ett omrade som omfattas av grundvattenforekomsten
Bollebygd (sand- och grusakvifer). Grundvattenforekomsten har status-
beddmningen ”God” bade for den kemiska och kvantitativa statusbedomningen
(VISS). Det beddms dock finnas risk att den kemiska statusbedémningen ”God”
inte uppnas ar 2015. Den priméra riskfaktorn for den férsimrade status-

bedomningen utgors av fororenade omraden, men dven urban markanvandning
samt transport och infrastruktur bedoms ha betydande paverkan.
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2.4 Befintlig dagvattenavrinning

Avrinningen fran planomradet sker i tva riktningar enligt redovisad vattendelare 1
bilaga 2. Den befintliga dagvattenavrinningen har for dessa omraden beriknats
med hjilp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P104. Den
dimensionerande regnvaraktigheten for avrinningen at vister och Oster har ansatts
till 20 min och 10 min for respektive riktning, vilket bedéms motsvara
koncentrationstiderna for omradet. Regnintensiteten for ett regn med varaktigheten
10 min och en dterkomsttid om 10 ar har berdknats uppga till ca 228 1/s, ha och
motsvarande vid en varaktighet om 20 minuter har berdknats uppga till 151 1/s. Vid
flodesberdkningen har en avrinningskoefficienter bestamts for olika ytor enligt
Svenskt Vattens publikation P90. Dessa redovisas nedan:

Tak 0,9
Asfalt 0,8
Natur/gris 0,1

Det befintliga dimensionerande dagvattenflodet fran planomradet mot véster i
samband med ett s.k. 10-arsregn har berdknats uppga till omkring 19 1/s.
Avrinningen mot Oster berdknas uppga till ca 5 1/s. En stor del av avrinningen
forvintas dock ansamlas i ldgpunkter, se bilaga 2, och infiltrera inom planomradet
utan att belasta omgivande avledningssystem.
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3 Framtida forhallanden

Planen innebér att Tingshuset med arrestlokalen flyttas till fastigheten Flassjum
1:34. Detta for att ge plats &t ett nytt flerbostadshus med ca 64 lagenheter samt 2-3
butikslokaler i bottenplan. Flytten innebér dven att en ny parkeringsplats for
Tingshuset behdver anlidggas, vilken planeras till dstra sidan av planomradet.

Lings Goteborgsviigen och Overgardsvigen planeras en ny GC-vig lings
planomradsgrinsens utsida.

3.1 Foreslagen vattenforsorjning

Det behover ordnas med nya servisledningar for Tingshuset liksom for det
planerade tillkommande flerfamiljshuset da dessa dels &r gamla och dels av fel
dimension (for flerfamiljshuset). Dessutom behdver den vattenledning som
forsorjer de sddra delarna av Bollebygd med vatten ldggas om sa att den forblir
lattatkomlig.

Da planomrédet dr beldget intill en huvudvattenledning foreslas anslutning ske
direkt till denna. I samradd med kommunen har det bedomts att det ddrmed inte
finns nagra problem med volymkapacitet for vattenfoérsorjningen av respektive
fastighet inom planomradet. Trycket kan dock vara begrénsat, se nedan. Foreslagna
forbindelsepunkter redovisas i bilaga 3.

Servisledningen for vattenforsorjning av Tingshuset foreslés utgoras av en PE-
ledning med dimension 32 mm. Tingshuset kan troligtvis forsorjas via befintligt
servisavstick till fastigheten Fldssjum 1:34. Servisledningen ar dock fran 1970-talet
och behover ersittas.

For det nya flerfamiljshuset krévs att en ny servis anldggs med tillridcklig kapacitet.
Om fastigheten antas inrymma 64 lagenheter uppgar den dimensionerande
hushallsforbrukningen (exklusive allmanforbrukning) till ca 5,1 1/s, enligt VAV
P83, figur 7.2.2.1. Harvid har det antagits 3 boende per ldgenhet. For att
flodeshastigheten i servisledningen inte skall overstiga 2 m/s krivs da en PE-
ledning med dimension 75 mm. Om byggnaden &ven skall inhysa vattenkrdvande
verksamheter kan behov av en storre vattenservis foreligga.
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Trycket i forbindelsepunkten styrs av nivan i hdgreservoaren (ca +114 m) strax
norr om planomréadet. Detta innebér att det kan krévas lokal tryckstegring inom
fastigheten om tappstéllen lokaliseras hogt. Generellt géller att trycket i det
allménna ledningsnétet vid forbindelsepunkt skall vara minst 15 mvp &ver hogsta
tappstille och helst ytterligare 5-10 mvp for moderna byggnader. Huvudmannen
har dock inte skyldighet att uppfylla detta krav da det ror sig om enstaka hoga
byggnader. En eventuell lokal tryckstegring bekostas av fastighetségaren.

Enligt programskissen (Tengbom, 2014) planeras det hogst beldgna vaningsplanet
pa nivan ca +93 m. Detta skulle innebéra att trycknivan i forbindelsepunkt bor
uppga till minst ca 15+95 =+ 110 m och helst +115 till +120 m. Det finns ddrmed
risk att acceptabelt tryck inte kan uppnés utan lokal tryckstegring. Detta eftersom
trycknivan i hogreservoaren dr ca +114 m och da trycknivén vid fastigheten &r
lagre pa grund av stromningsforluster mellan reservoaren och planomradet.

3.1.1 Omlaggning av vattenledning

Den vattenledning (PVC 110 mm, innerdiameter ca 90 mm) som korsar plan-
omradet behdver ldggas om for att mojliggora planerat flerbostadshus och vara
atkomlig for underhall etc. Ledningen é&r central for vattenférsorjningen av de sodra
delarna av orten. I dag ansluter ledningen till en gjutjarnsledning med dimension
100 mm (innerdiameter), ca 11 m &ster om den V160 PVC (innerdiameter ca 145
mm) varifrén den huvudsakliga matningen fran hogreservoaren och vattenverket i
Backa sker.

Ledningen foreslés forldggas langs den vistra delen av planomradet, langs den
Ostra sidan av torghuset, se bilaga 3. Anslutning av den nya ledningen sker till
befintlig V100 GJJ i Géstgivarevégen, ca 43 m véster om den matande V160 PVC.

Omforlaggningen kommer innebéra 6kade forluster 1 ledningsnétet da
ledningsstrickan forlings. Okade forluster kan delvis kompenseras med storre
ledningsdimension vilket dock for med sig en simre omséttning av vattnet.
Omsittningen i befintlig ledning &r dock hog, enligt uppgift fran kommunen,
varvid en storre dimension inte skall utgora ett problem.

For att reducera forlusterna i den for omléggning foreslagna ledningsstréckan till
befintlig niva i den ledning som korsar planomradet vid ett antaget flode om 5 1/s
krdvs en innerdiameter om minst ca 100 mm, forslagsvis en PE 125 mm.
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Omlédggning av befintlig V100 i Géstgivarevigen beddms inte vara nddvandigt da
matning av vatten kan ske fran flera hall. Skulle dock problem med tryck uppsta i
ledningsnatet efter omlédggningen kan ledningen i Géstgivarevéigen fornyas i
efterhand.

Da ledningen forldggs inom kvartersmark foreslas det att ett U-omrade uppriéttas,
se bilaga 3. Denna bor omfatta ett strak med en bredd motsvarande ett utrymme om
minst 3 m pé var sida om ledningen.

3.1.2 Slackvattenforsorjning

Det finns tva rimliga alternativ till slickvattenférsorjning for fastigheterna inom
planomradet. Om det handlar om flerfamiljshus med serviceanldggningar lagre &n
fyra véningar, kan alternativsystemet med tankbil utnyttjas. Slickvattenforsorjning
kan dven ordnas fran brandpost, varvid avstandet till uppstillningsplats for brandbil
inte bor verstiga 75 m.

Det bedoms dven rimligt att ordna slédckvattenforsorjning direkt frén befintliga
brandposter i omradet utan att avstdnden blir for langa.

I aktuell programskiss (Tengbom, 2014) planeras flerfamiljshus som i vissa delar
utgors av fyra vaningsplan och i andra delar av tre. Slackvattenforsorjning med
alternativsystemet kan dérvid ifragaséttas. Vid uppstillning av brandbil pé
Gistgivarevégen i anslutning till den planerade byggnaden kan detta ske inom

75 m avstand frén respektive, i bilaga 3 redovisad, brandpost. Slackvatten-
forsorjning fran brandpost anses dirmed lampligast for aktuellt planomréde. Vid en
angreppspunkt pa sodra sidan av byggnaden kravs dock langre slang, ca 100 m,
fran dessa uppstéllningspunkter for brandbilarna.

3.2 Framtida spillvattenaviedning

Det foreslas 1 forsta hand att spillvattenavledning dven fortséttningsvis sker till
befintlig spillvattenledning i Géstgivarevdgen. Kapaciteten i denna ledning har
kontrollerats for strickan mellan korsningen Ovregards-/Gistgivareviigen och
korsningen Ekdalsvigen Ballebovigen. Kapaciteten har beréknats for fall da
ledningen precis gér full enligt Prandtl-Colebrooks formel, se tabell 2. Respektive
delstricka som berdkningar utforts for ar redovisade i bilaga 1. Utjamningseffekter
i ledningsnitet har inte beaktats i berdkningarna.
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Langs ndmnd stricka uppskattas det finnas ca 280 personer anslutna samt en
spillvattenpumpstation vars maximala kapacitet har bestamts till ca 9 1/s, genom
provpumpning, utford av kommunen. Det finns &ven ett antal verksamheter och en
brandstation, varvid spillvattenflodet har uppskattats for en anslutning motsvarande
300 personer, enligt vattenforbrukningen for samma antal forbrukare. Tillforsel av
spillvatten frén befintliga anslutningar har berdknats med ett tilligg om 25 % for
ovidkommande vatten. Madngden ovidkommande vatten har baserats pa dyngs-
medelforbrukningen for anslutna abonnenter och bestamts till ca 0,25 1/s. Det totala
befintliga dimensionerande spillvattenflodet har enligt ovan bestémts till ca 16 I/s.

Tabell 2. Kapacitetskontroll av spillvattenledning (se aven bilaga 1). Flodet sker
fran ledningsstracka 5 mot stracka 1

Str | Lutning, %o | Dinner, MM Kapacitet, I/s Dim flode, I/s
1 7.9 164 22 16
2 7,3 164 21 16
3 6,8 225 40 14
4 38,3 210 97 9
5 6,8 210 40 9

Med foreslagen exploatering av planomréadet tillkommer, enligt ovan, ett flode om
ca 5 I/s for stricka 1-3. Kapaciteten i aktuell del av ledningsnétet &r lagst ldngs
stracka 1-2 dér den uppgar till ca 21 1/s. Enligt utforda berdkningar kommer flodet
efter exploateringen att uppga till ca 21 I/s vilket innebér att kapacitetsproblem kan
uppsta.

Eftersom ovan redovisade berdkningar baseras pé grova antaganden och schabloner
bor en flodes- och nivamitning utforas for ledningsstracka 2, enligt bilaga 1, innan
slutgiltigt beslut tas om anslutning till befintlig ledning, alternativ anslutning eller
omlidggning av striackor med délig kapacitet.

Det foreslas dock preliminért, i samrad med kommunen, att forbindelsepunkter
enligt forslag i bilaga 2 uppréttas pa befintlig ledning i Géstgivarevigen. Da
befintliga serviser ar fran 1970-talet och anpassade for villor foreslés dessa fornyas.
For det nya flerfamiljshuset foreslas en servisledning med en minsta dimension om
160 mm. For Tingshuset foreslés spillvattenservis med dimension 110 mm.
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3.3 Framtida dagvattenfloden

Pa samma sitt som for befintliga forhéllanden har framtida dagvattenfloden inom
utredningsomradet berdknats enligt Svenskt Vattens publikation P104 for regn med
10 ars aterkomsttid. Den dimensionerande regnvaraktigheten bedéms vara 10 min
for den planerade exploatering.

Med en sékerhetsfaktor om 1,2 avseende prognosticerade klimatfoérandringar upp-
gar den dimensionerande regnintensiteten till ca 274 1/s, ha for ett 10-arsregn. Vid

flodesberakningarna har avrinningskoefficienter antagits enligt berékningen av
befintliga floden, se ovan. Avrinningskoefficienten for innergarden som planers i
flerbostadshuset har antagits till 0,6.

Det totala framtida of6rdréjda dagvattenflodet fran utredningsomradet efter
exploatering har berdknats uppgé till ca 110 I/s vid ett 10-arsregn, se tabell 3 och 4.
Det har antagits att samtliga gangar inom planomradet utfors asfalterade eller med

motsvarande tit beldggning, t.ex. tit plattsittning. Genom att begriansa andelen

hardgjorda ytor, t.ex. genom att vélja genomsldppliga beldggningar framfor
asfalterade ytor, kan flodesdkningen reduceras.

Tabell 3. Beraknade framtida ytor och oférdréjda fléden fér den planerade

bostadsfastigheten

Total yta, m* | Reducerad yta, m* | Fléde, I/s
Tak 2162 1946 53
Innergard 1240 744 20
Asfalt 489 391 11
Natur/gras 279 28 1
Summa 4170 3109 85

Tabell 4. Berdknade framtida ytor och oférdréjda floden for den framtida

Tingshusfastigheten
Total yta, m* | Reducerad yta, m* | Fléde, /s

Tak 217 195 5
Innergard 483 290 8
Asfalt 336 267 7
Natur/gras 2974 297 8
Summa 4010 1049 28
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Eftersom andelen hardjord yta forvéntas 6ka betydligt &r det av stor vikt att
fordrojning av dagvattnet sker sé att inte de befintliga dagvattenavledningsystemen
Overbelastas.

3.4 Framtida dagvattenhantering

Genomf6rda geotekniska undersdkningar samt observationer utférda vid
inventering tyder pa att det finns goda forutsittningar for infiltration av dagvatten
inom planomradet. Det innebér att ett fullstdndigt lokalt omhéndertagande av
dagvattenet (s.k. LOD) bor vara mgjligt. Dock bor mdjlighet till braddning till det
allménna dagvattensystemet ordnas vid nedbordstillfallen da flodet Gverskrider det
dimensionerande.

De huvudsakliga fororeningskéllorna inom planomradet bedoms utgoras av
uppstillning av motorfordon samt erosion av byggnadsmaterial. Byggnadsmaterial
med skadlig miljopaverkan bor undvikas, varvid dagvattnet fran byggnaderna kan
anses vara rent.

Inom planomradetomradet planeras ett mindre antal parkeringsplatser utomhus i
anslutning till Tingshuset. Majoriteten av p-platserna inom planomradet planeras
lokaliseras i ett p-garage under planerat flerfamiljshus. Detta garage planeras
utgora storre delen av byggnadsarean i kéllarplan.

Nedan ges exempel pa for planomradet 1dmplig dagvattenhantering. Ett forslag till
utformning av dagvattenhanteringen redovisas i bilaga 4 samt i text i slutet av detta
avsnitt.

3.4.1 Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hérdgjorda ytor och om det finns mojlighet till
infiltration kan markbeldggning t ex utgoras av en s.k. genomslapplig beldggning.

Maingden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomsldppliga material
anvéinds som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomslippliga material
ar hélsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
figur 8. I figur 8 visas dven en mindre gangstig utformad med grés och ett fatal
gangplattor.
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Aven dir det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material
(bedoms inte gilla aktuellt planomréade), kan genomslappliga beldggningar 6ka
koncentrationstiden, jamfort med asfalterade ytor, eftersom dagvattnet rinner av
langsammare fran genomslappliga beldggningar.

Figur 8. Yta med halsten av betong, makadambelagd gang, samt gangstig med
gras och ett fatal gangplattor

3.4.2 Perkolationsmagasin och makadammagasin

Dagvatten kan t.ex. omhéndertas i eller avledas via sk. stenkista (makadam-
magasin) enligt figur 9. Om markens genomslépplighet dr hog kan allt eller stora
delar av dagvattnet tillatas perkolera till omgivande mark, varvid magasinet endast
behover utrustas med ett nddavlopp. For planomradet, dar mojligheterna till
perkolation bedoms vara goda, foreslas magasin utformas som
perkolationsmagasin med nodutlopp.

Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjimningsvolymen, i magasinet
utgors av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 % for makadam. Vid
anvindning av sk. dagvattenkasetter erhalls en betydligt stérre porvolym, ca 98 %
och dirmed ett kompaktare magasin.

Utformningen av makadammagasin kan varieras, men en fordel med dessa ér att de
kan anldggas under t.ex. grés- eller asfaltsytor. For att erhélla optimal livsldngd och
effektiv perkolation utfors dessa s langsmala som mdjligt. Fordréjningsmagasin
anldggs generellt sd ytligt som mdjligt och ovan hdgsta grundvattenyta.
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Makadammagasin har framst férdréjande forméga men de har dven viss renande
effekt. Nackdelen med makadamdiken r att de normalt behover gravas om efter ca
tio till femton &r, eftersom den hydrauliska kapaciteten kan avta.

Av figur 9 nedan framgér att drianeringen fran fastigheten ansluts direkt till
dagvattenledningen i intilliggande gata medan stuprdren ansluts till stenkistan.
Genom detta tillvigagangssitt sikerstdlls avledningen av draneringsvatten
samtidigt som takvattnet fordrdjs. Avtappningen fran stenkistan sker via en
anslutning till utgdende dréneringsledning fran fastigheten.

Spolroér

Tomtgrans

i
! ;
iStenkista ] L
! \ ....... 2 o\ls
] ,
! :
! )
1 M .
: ?\
Spridarledning} —— / Samlingsbrunn, dran
] .
| /
Utloppsbrunn i IR~ o /
Utférs av dranrér ———— '~
som férses medlock ————————— 2L __ f ———————————————————————————————————————
ochbotten Utloppsledning Dagvattenledning
__________ S S

Figur 9. Foreslagen princip for utformning med stenkista

3.4.3 Oversilningsyta

Genom att avleda vatten fran tak och andra hardgjorda ytor till s.k. dversilningsytor
finns mojlighet till savil utjimning som rening av dagvatten. Oversilningsytor &r
permeabla vegetationsytor i relativt svag lutning, normalt mellan 2-5 %, dér vattnet
bromsas upp och delvis infiltreras till underliggande mark. Sddana ytor kan utgoras
av gronytor eller mer skogslik terrdng och anlidggs med fordel s nira kéllan som
mojligt.
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For bista effekt bor dagvattnet spridas ut 6ver hela ytans bredd, hellre &n sléppas i
en enda punkt. Spridningen kan ske med hjilp av en spridningsledning, genom
makadamtrdg eller med hjdlp av en trakonstruktion med utskov. For att ytterligare
reducera risken for erosion vid hoga floden och kraftigare lutning kan
oversilningsytor forses med erosionsskydd, t.ex. kokosnét som vegetationen kan
etableras i.

Direkt nedstroms en dversilningsyta bor ett avskarande dike anldggas, for
omhiindertagande av dagvatten som inte infiltrerat. Oversilningsytor kan dven
seriekopplas med avskérande diken med jémna mellanrum for uppbromsning och
fordelning av dagvatten innan nastkommande yta.

Rening uppnés genom att partiklar ackumuleras pé véxtligheten, sedimenteras pa
ytan samt fastlaggs i marken vid infiltration. Reningsprocesserna paverkas av
kontakttiden mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans storlek samt markens
infiltrationsegenskaper. 1 Véigverkets publikation 1998:009 foreslas en arbetsgéng
for dimensionering av dversilningsytor och grasbevuxna diken.

Med ritt utformning kan 6versilningsytor utgora estetiska virden i ett omrade och
jamfort med manga andra system for utjdimning av dagvatten ar anldggnings-
kostnaderna som forknippas med &versilningsytor relativt 1aga. I figur 10 visas en
skiss 6ver utformningen av en dversilningsyta.

Fordelningsanordning

Tillrinnande vattenflode
—

Oversilningsomrade

Uppsamiingsdike for
erskottsvatten

Infitrerande och fastldggande jcrdart

Figur 10. Principskiss for funktionen hos en grasbevuxen 6versilningsyta (Peter
Lindvall)

En variant pa oversilningsyta dr infiltrationsytan som normalt anvinds for att
omhénderta dagvatten genom infiltration. Detta forutsitter att marken &r permeabel
vilket inte &r ett absolut krav for en dversilningsyta dir syftet frimst ar rening och
fordrdjning av dagvattnet.
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Infiltrationsytans storlek dr beroende av markens infiltrationsférméga och lutning
m.m. Schablonméssigt brukar det anges att infiltrationsytans storlek skall vara en
till tva ganger storre dn den anslutna takytan.

3.4.4 Hojdsattning

Hojdséttningen av utredningsomradet dr mycket viktig och bor dgnas stor omsorg.
Gator och fastigheter skall i mojligaste mén harmonisera med varandra. Tomtmark
bor generellt hojdséttas till en hogre nivé dn anslutande gatumark for att en
tillfredsstillande avledning av yt- och dréneringsvatten samt spillvatten skall kunna
erhéllas.

Lagsta golvniva bor enligt Svenskt Vattens publikation P105 inte understiga 0,5 m
over marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten. Det foreslas dven tillses att
marken ges ordentlig lutning ut fran byggnader.

Om hojdséttningen utformas enligt ovan, sé att gator i omradet alltid &r belégna pa
lagre nivéer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbord. Vid ett
sadant scenario foreslés hojdsattningen medge ytlig avledning (och utjdmning/
magasinering) av dagvatten.

3.4.5 Forslag till dagvattenhantering

Den dominerande andelen av dagvattnet fran planomradet efter exploateringen
kommer ha sitt ursprung fran takavvattningen. Under forutsittning att inga
miljofarliga takmaterial anvéinds, antas dagvatten fran taken vara rent och foreslas i
storsta mojliga utstrackning infiltreras inom fastighet. For att undvika skador pé
fastigheten bor ett braddavlopp ordnas sa att vatten som inte hinner infiltrera kan
ledas bort ytledes eller via ledning. Eftersom befintligt ledningssystem for
avledning viésterut, mot Nolén, redan &r kraftigt belastat féreslas dagvatten som
inte infiltrerats inom fastigheten avledas soderut mot Sorén, efter fordrojning. Tva
forbindelsepunkter till det allmdnna dagvattenledningsnétet foreslés enlig bilaga 4.

Placeringen av perkolationsmagasin bor viljas med ett visst skyddsavsténd till
byggnader m.m., for att inte Gverbelasta drianeringssystemen och orsaka skador.
For byggnader med kéllare brukar 5 m avstand anges som tumregel och 2 m for
ovriga eventuella skyddsobjekt (vdgar etc.).
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Det foreslas 1 samrad med kommunen att fordrojning av dagvatten frén hardgjorda
ytor skall uppga till en volym som motsvarar ett framtida 10-arsregn med 10 min
varaktighet, med en klimatfaktor om 1,2. Detta innebér att fordrojningsvolymen
(den effektiva volymen) skall motsvara ca 16 mm nederbdrd pa samtlig ansluten
hardgjord yta.

Flerfamiljshuset

Det foreslas att ett perkolationsmagasin med nddavlopp anldggs inom fastigheten.
For fordrojning av takvattnet fran det planerade flerbostadshuset finns endast en
tillgénglig yta inom fastigheten enligt planillustrationen, se bilaga 4. Denna yta
utgors av den obebyggda ytan Oster om byggnaden fram till fastighetsgréns.
Utrymmet dr dock begrénsat och da man behover beakta skyddsavstéand till
byggnaden, atkomst for gravmaskin samt skydd av den mur som skall bevaras intill
fastighetsgransen reduceras den fritt tillgdngliga ytan ytterligare. For att minimera
magasinets omfattning foreslés ett utforande med dagvattenkassetter dé dessa ar
mer yteffektiva dn vid tillimpning av makadamfyllning.

Ett skyddsavstand om 5 m mellan perkolationsmagasin och byggnadsliv kan vara
svart att uppfylla, varvid dréneringen for byggnaden, ndrmast perkolations-
magasinet, foreslas skdrmas av s att magasinet kan lokaliseras ndrmre byggnaden
utan att vattnet perkolerar till husets drinering. For att en sddan avskdrmning skall
fungera optimalt krévs att den fria grundvattenytans hdgsta niva ér beldgen under
dréneringsroret. En avskdrmning kan t.ex. utforas med en téit duk, spont, eller ett
packat tétt jordmaterial.

For att uppfylla foreslaget krav pa fordrojningsvolym (16 mm pa hardjord yta) for i
planskissen foreslaget tak, krivs en effektiv magasinsvolym om ca 31 m’. Denna
volym bedoms vara mdjlig att inrymma i den yta som foreslés lamnas obebyggd
vister om flerbostadshuset, om dagvattenkassetter anvands. Det oférdrojda flodet
fran flerfamiljshusets tak berdknas uppga till ca 50 I/s for ett regn med 10 min
varaktighet och med en klimatfaktor om 1,2. Med foreslagen fordrojning reduceras
detta till va 9,5 I/s, utan avdrag for eventuell perkolation.
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Nederbord som faller pa innergarden i flerbostadshuset foreslas fordrdjas i Gppna
dagvattensystem (trag och kanaler) som anlédggs i eller pa bjilklaget. Fordrojnings-
anordningarna kan med fordel kombineras med planteringar, s& kallade Rain
Gardens. For att fordroja flodet fran innergérden, dir en avrinningskoefficient om
0,6 antagits, enligt foreslaget krav pa fordréjningsvolym krivs en fordrojnings-
volym (effektiv reglervolym) i de ppna I&sningarna om ca 12 m’. Det fordrojda
flodet begransas da till ca 4 1/s. Det fordrojda flodet frén innergarden ansluts med
fordel till foreslaget perkolationsmagsin s att dven detta vatten ges mojlighet att
infiltrera da magasinet inte gar fullt.

Ytterligare erfoderlig fordrdjningsvolym kan tillkomma om kringliggande ytor
hardgors kring byggnaderna.

For att inte riskera 6versvimning pa innergarden skall nodavlopp till en ledning
med kapacitet att avleda betydligt hdgre floden finnas.

Avledning av braddvatten fran fastigheten Flassjum 1:34 foreslas ske mot Soran
via en ny ledning under Goteborgsvigen, se bilaga 4. Eftersom denna avledning
innebdr ett tillskott av dagvatten till dagvattensystemet under jairnviagen behover
dess erosionsskydd etc. ses dver for att undvika igenséttning av trumma under
jarnvégen, se bilaga 4.

Tingshuset och arrestlokalen

Fran Tingshuset och arrestlokalen kan takvattnet helt eller delvis ltas infiltrera pa
en lamplig infiltrationsyta i anslutning till respektive byggnad, till vilken
dagvattnet avleds via utkastare fran stupréren och ranndalsplattor. En lamplig
infiltrationsyta &r en grasbevuxen yta med fall fran byggnaderna dér f4 méanniskor
ror sig. Ytans storlek dr beroende av markens infiltrationskapacitet. Tillgdngliga
ytor bedoms dock vara tillrdckliga i aktuellt fall om byggnaderna placeras sa att
intilliggande ytor kan utnyttjas for &ndamalet.

Respektive infiltrationsyta foreslds avslutas nedstroms med ett uppsamlande dike.
Dessa diken utformas med fordel som svackdiken, dvs med 1ag lutning i flodes-
riktningen samt med flacka sladnter for att 6ka méngden dagvatten som infiltrerar.
Det vatten som inte infiltrerar foreslés ledas vidare via en brunn som forses med en
kupolsil, se bilaga 4.

For att mgjligora avledning soderut bor det vid lokaliseringen av Tingshuset och
arrestlokalen beaktas mdjligheten till avrinning i denna riktning.
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Det ér dven mojligt att avleda takvattnet via ledning till planerat perkolations-
magasin i Ostra delen av planomradet, varvid detta i sa fall gors storre. Den
erfoderliga effektiva tillkommande magasinsvolymen, enligt foreslaget krav, blir
da ca 3 m® for bada takytorna. Utflodet fran denna delvolym av magasin begrinsas
datill cal l/s.

Parkeringsplatser

Inom aktuellt planomrade planeras endast en mindre p-yta, varvid oljeavskiljare
eller annan rening av dagvattnet inte bedoms vara nddvéndigt. Inom fastigheten
planeras dock ett storre p-garage. Detta foreslas utforas utan golvbrunn varvid
fororeningar fran fordon, spill etc., tas om hand genom stédning.

Avledningen fran den p-ytan vid Tingshuset kan dock utforas sa att en
reningseffekt erhalls. Dagvattnet foreslds darfor avledas ytledes till den plantering
som &r foreslagen Oster om p-ytan, se bilaga 4, dir infiltration mdojliggors.

Nirmast Overgardsvigen kan ett svackdike anordnas for uppsamling av dagvatten
som inte infiltrerar i planetringen. Svackdiket kan utféras med eller utan bradd till
det nya perkolationsmagasinet som planeras i detta omrade, beroende pa hur god
infiltrationskapaciteten beddms vara.

Alternativt tillfors dagvattnet fran P-ytan till perkolationsmagasinet direkt, via t.e.x
en perkolationsbrunn. Den tillkommande effektiva magasinsvolymen skall i detta
fall uppg till ca 4 m® och utflédet fran delvolymen begréinsas till da ca 1,2 I/s.

Ovrigt
Ett U-omréde foreslés for planerat nytt perkolationsmagasin under p-ytan vid
Tingshuset. Detta bor omfatta ett omrade, omgivande magasinet, om minst 3 m.
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4 Investeringskostnader

En grov uppskattning av investeringskostnaderna for foreslagna atgérder som berdr
den allménna delen av VA-forsorjningen har utforts. Kostnaderna har baserats pa
schablonvérden for markarbeten samt uppgifter fran Bollebygds kommun.

I samtliga redovisade kostnader ingér post for oforutsett, projektering och
byggledning med 25 %.

4.1 Omlaggning av vattenledning

Kostnaden for omldggning av den V110 PVC som korsar planomrédet, enligt
forslag 1 bilaga 3, har beréknats till ca 270 tkr. Berdkningen baseras pa ett
antagande om att inget bergschakt krévs, att ledningen utfors som en PE 125 mm
och att anslutning sker till befintlig ledning i Géstgivareviagen. Kostnader
relaterade till trafikavstdngningsatgérder har inte medréknats.

4.2 Ny dagvattenledning under Goteborgsvagen

Kostnaden for forlaggning av ny dagvattenledning under Goteborgsvigen, fraimst
for avvattning av den planerade bostadsfastigheten, har grovt berédknats till ca

220 tkr. Forldggning antas ske enligt strdckning redovisad i bilaga 4. Kostnaden
baseras pé schakt hela strickan och i detta ingér dterstdllning av korytan i
Goteborgsvigen, dock ej nagra atgérder 1 diket som dagvattenet foreslés sléppas till
eller kostnader relaterade till trafikavstingningsatgérder.

4.3 Nya forbindelsepunkter

Kostnaden for uppréittandet av nya forbindelsepunkter, enligt bilaga 3 och 4, har for
respektive fastighet grovt beréknats till foljande:

Flerfamiljshuset (privat fastighetsdgare): 40 tkr
Tingshusfastigheten (kommunal fastighetségare): 60 tkr
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5 Textforslag till planbeskrivning

Planomradet &r beldget inom verksamhetsomradet for kommunalt vatten och
avlopp (spill- och dagvatten) samt omges av befintliga ledningar f6r &ndaméalen.

5.1 Befintlig VA-forsorjning

Omradet har dldre befintliga servisanslutningar for vatten och spillvatten, som ar
proppade i de fall byggnaderna pa fastigheterna rivits. De ledningar som serviserna
ansluter till finns 1 Géstgivarevigen. Dagvattnet bedoms infiltrera i marken och
ingen ledningsbunden avledning finns.

5.2 Foreslagen VA-forsorjning

Vattenforsorjning av planomréadet foreslas ske fran befintlig ledning 1 Géstgivare-
végen genom tva forbindelsepunkter. Trycket 1 forsorjningssystemet dr dock sddant
att det i de hogst beldgna tappstéllena i planerat flerbostadshus berdknas bli i
underkant av vad som rekommenderas av branschorganisationen Svenskt Vatten.
Det kan darmed krévas att fastighetségaren bekostar egen lokal tryckstegring.

Spillvatten ansluts ldmpligast till befintlig ledning i Géstgivarevéigen. Fore
anslutning bor dock belastningen i aktuell del av ledningsnétet kontrolleras genom
mitning, da det, teoretiskt, konstaterats att belastningen med tillskottet fran
planomréadet kan forvéntas vara néra ledningens maximala kapacitet.

5.3 Foreslagen dagvattenavledning

Det bedoms réda goda forutséttningar for infiltration inom planomréadet, med god
hydraulisk konduktivitet i sandjord och stort avstand till den fria grundvattenytan.
Exploateringen innebér att stora ytor dér infiltration tidigare skett hardgors och
detta 6kar médngden vatten som rinner av ytledes. Befintliga avledningssystem ar
inte dimensionerade for ett sadant dkat flode och riskerar dversvidmmas vid kraftiga
regn vilket kan leda till att infrastruktur och privat egendom skadas.

Avledning av dagvatten som fordréjts kan goras &t soder, mot Soran, vilket kraver
att ny dagvattenledning under Goteborgsvégen anldggs. Avledning till befintlig
ledning i Géstgivarevigen skall inte goras d& denna redan dr hart belastad.
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Exploatorerna forbinder sig att fordrdja dagvatten pa tomtmark innan anslutning till
den kommunala allménna VA-anldggningen. Anldggningar for fordrdjning av allt
dagvatten fran fastigheten skall dimensioneras for att klara av att fordrdja ett 10-
arsregn med 10 min varaktighet, vilket innebér att fordrojningsvolymen (den
effektiva volymen) skall motsvara ca 16 mm nederbord pa samtlig ansluten
hardgjord yta.

For ytor redovisade i aktuell planillustration skulle férdrojningskravet motsvara ca
50 m’® effektiv magasinsvolym for Strands fastighet med ett fordrojt maximalt
utflode om ca 15 1/s. I detta fall antas ytan ster om byggnaderna hardgoras genom
asfaltsbeliggning. Fér kommunens fastighet skulle kravet motsvara ca 7-12 m’
effektiv magasinsvolym beroende pa om géngar inom omradet hardgors utan
mdjlighet till infiltration i kringliggande ytor eller om full infiltration mojliggors.
Avrinnigen begréansas da till ca 2,2 - 3,7 I/s. Det bedéms dock finnas tillrackligt
stora tillgdngliga infiltrationsytor inom kommunens fastighet, dér infiltration av allt
dagvatten kan ske.

5.4 Slackvattenforsorjning

Slackvattenforsorjning kan ske direkt fran de befintliga brandposterna vid brand-
stationen och Skattegardsvégen.
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6 Underlag

Foljande underlag har anvints for dagvattenutredningen:

e Grundkarta erhéllen fran kommunen

e Ledningskartor erhéllna fran kommunen

e [llustrationsplan, 02 Landskap Arkitektkontor AB, daterad 2014-05-20

e Planskiss Fldssjum 1:7 m.fl., Malmgérden, erhallen frdn kommunen.

e Tengbom, Nya bostdder Malmgérden Bollebygd, Programskiss,
2014-04-11.

o  WSP, Detaljplan Malmgdrden Flédssjum 1:7, 1:8 och 1:34 Bollebygd
kommun. Geoteknisk utredning PM planeringsunderlag. 2011.

Norconsult AB
Mark och Vatten

Jaan Kiviloog Emma Nilsson-Keskitalo

jaan.kiviloog@norconsult.com emma.nilsson-keskital@norconsult.com
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